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Szanowny Czytelniku,

Niniejszy numer jest pierwszym, ktéry ukazuje si¢ pod
nazwa Astronomia. Poza zmiang nazwy, nie zmienia si¢
ani objeto$¢, ani merytoryczna tre$¢ naszego miesiecz-
nika. Réwniez adresy poczty elektronicznej i strony in-
ternetowej pozostaja na razie bez zmian. Jak co miesigc
znajdziesz tu ogromna dawke wiedzy i ciekawostek z dzie-
dziny astronomii, w sam raz, aby zapetni¢ lekturg wieczo-
ry, te krétsze i te dtuzsze, a na pewno te pochmurne.

Luty to srodek kalendarzowej zimy, ale kazdy milosnik
astronomii czuje ten przyjemny dreszczyk na mysl o zbli-
zajacej sie wio$nie — pewniejszej pogodzie i cieplejszych,
a wcigz dtugich, nocach. Tym bardziej, ze obecna zima
jest do$¢ nietypowa - ciepta i niemal bezs$niezna, cho¢
wietrzna, ale mimo wszystko, tradycyjnie, nie przyno-
szgca nam tylu pogodnych nocy, ilu bysmy sobie zyczy-
li. W okresie zimowym musimy szczegolnie skwapliwie
wykorzystywaé pogodne, bezksiezycowe noce, by nasyci¢
oczy pieknymi widokami, ktdre czekajg na mitosnikow
obserwacji nieba zaréwno tych bez jakiegokolwiek przy-
rzadu optycznego, jak i tych wyposazonych w lornetki
oraz teleskopy. Kogéz nie zachwyci klarowny, aksamitnie
czarny zimowy firmament z dziesigtkami jasnych, barw-
nych gwiazd? Orion, Byk, Bliznieta, Woznica... To tylko
czes$¢ z gwiazdozbiordw zimowych skrywajgcych bogac-
two gwiazd podwdjnych, gromad otwartych, mglawic
oraz galaktyk, cho¢ te ostatnie nie s3 domeng zimy. Na
wedréwki po niebie zapraszaja jak zwykle Jan Desselber-
ger, Jan Kolwas oraz Piotr Guzik. Natomiast astrofotogra-
fowie z pewnoscig czekajg na druga czes¢ recenzji kamery
Atik autorstwa Lukasza Sochy, ktorg prezentujemy w ni-
niejszym numerze Astronomii.

Oprocz artykutdéw cyklicznych, zapraszamy do lektury
niezmiernie ciekawej pracy Piotra Guzika na temat komet
z rodziny Kreutza. W zwigzku z niedawnymi emocjami
zwigzanymi z przelotem komety C/2012 S1 (ISON) poru-
szona przez Piotra tematyka jest jak najbardziej na czasie.
Drugim tematem, ktéry musial si¢ pojawi¢ w numerze lu-
towym, jest 10. rocznica Polskiej Sieci Bolidowej, a histo-
rie jej powstania oraz rozwoju przedstawi nam Andrzej
Skoczewski.

Zima nie jest idealna pora roku na obserwacje Ston-
ca. Jednak $ledzac raporty Towarzystwa Obserwatorow
Stonca oraz dzial nowosci ze $wiata astronomii, moz-

Gromada Podwjna w Persusu = ozdba jesienno-zimowego nieba. Fot. Jakub Rozk

na przypuszczaé, ze nasza Gwiazda Dzienna wchodzi
w okres maksymalnej aktywnosci, co moze przelozy¢ sie
na duzg liczbe plam dostepnych do obserwacji w wietle
biatym z filtrem szklanym lub folia, oraz ciekawe zjawi-
ska na tarczy stonecznej widoczne w teleskopach z filtrem
Ha.

Dzigkujemy wszystkim nadsylajacym swoje prace
astrofotograficzne oraz propozycje artykulow. Wasze
pickne zdjecia pomagaja nam w ilustrowaniu artyku-
téw, a najlepsze prace umieszczamy na stronach Galerii
i oktadce.

Jako partner portalu forumastronomiczne.pl przypo-
minamy o rozpoczetym juz Konkursie im. Hertka Kowa-
lewskiego na Astrofotografie Roku, o ktorym pisali$émy
szerzej w numerze 17. (listopad 2013) oraz o zblizajacym
sie wiosennym zlocie milo$nikéw astronomii w Zatomiu,
ktéry odbedzie si¢ w ostatni weekend marca.

Dla wszystkich, ktorzy jeszcze nie zdazyli zakupi¢ pre-
numeraty w promocyjnej cenie, przedtuzamy promocje
o tydzien, do 7 lutego. Warto wiec jeszcze rozwazy¢ za-
kup, bo naprawde jest ku temu okazja, ktéra moze sie nie
powtorzyc.

Niezmiennie zapraszamy do kontaktu z nami, a kore-
spondencje prosimy kierowa¢ na adres: redakcja@astro-
nomia-amatorska.pl. Wasze cenne uwagi juz od pottora
roku pozwalajg nam rozwijac si¢ w kierunku najlepszym
dla naszych czytelnikéw.

Na koniec chcieliby$my tez bardzo przeprosi¢ za jakos¢
papieru, na ktérym zostal wydrukowany numer stycz-
niowy (19) Astronomii (Amatorskiej). Z powodu btedu
drukarni zastosowano papier nizszej jakosci, niezgodnie
z umowg. Mamy nadzieje, Ze jako$¢ papieru nie wplyneta
negatywnie na odbidr opublikowanych tresci i dotozymy
wszelkich staran, by w przyszlosci jako$¢ papieru, na kto-
rym drukowany jest nasz miesiecznik znacznie si¢ popra-
wita. Odpowiadajac na potrzeby rynku, czynimy réwniez
przygotowania do udostepnienia czytelnikom wersji elek-
tronicznej naszej gazety.

Mowin i wsli

redaktor prowadzacy

iewicz
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M. Mickiewicz, A. Piech, K. Kanawka, H. Bartkowiak, A. Rybaczyk, S. Molinski

KOI-314c - maty gazowy ,gigant”

Nie wszystkie gazowe giganty muszg by¢ duze. Najmniejszym dotagd wykrytym ,,gigantem” jest KOI-314c - czekajaca
na potwierdzenie egzoplaneta niewiele wieksza od Ziemi. Jego istnienie ($cislej — kandydature) ogloszono 6 stycznia
tego roku.

KOI-314c ma mase zblizong do Ziemi, ale $rednica tej egzoplanety jest wigksza o 60% od naszej planety. Oznacza to
bardzo malg gestos¢ tej planety pozastonecznej i co za tym idzie — znacznie mniejszy udziat skal w jej budowie. W kon-
sekwencji, KOI-314 ¢ powinien by¢ ,,gazowym gigantem”.

Gestos¢ KOI-314c jest wyliczona na okoto 30% wieksza od wody, co sugeruje bardzo wydatng atmosfere, ztozong
gltownie z wodoru i helu. KOI-314c krazy do$¢ blisko swej gwiazdy macierzystej (czerwonego karla) i temperatura tej
egzoplanety jest liczona na okoto 105 stopni Celsjusza. Jest to zbyt duzo, by woda mogta istnie¢ w formie cieczy.

Prawdopodobnie kiedy$ KOI-314c byl ,, mini-Neptunem” o wi¢kszej masie, jednak intensywne promieniowanie
gwiazdy macierzystej doprowadzilo do usuniecia wiekszosci atmosfery. Ten proces prawdopodobnie nadal trwa i KO-
I-314c z gazowego giganta przemienil si¢ w ,,giganta”. W uktadzie KOI-314 krazy jeszcze KOI-314b, o masie cztery razy
wiekszej od Ziemi.

Poczatek misji Gaia

19 grudnia 2013 roku, o godzinie 10:12 CET, z kosmo-
dromu Kourou w Gujanie Francuskiej wystartowala rakieta
Sojuz, wynoszac w przestrzen kosmiczng europejskie obser-
watorium Gaia. Gléwnym zadaniem misji jest skatalogowa- [
nie okolo miliarda gwiazd oraz precyzyjne okreslenie ich
pozycji w Drodze Mlecznej, a takze ruchu wlasnego. W tym
celu urzadzenie zostalo umieszczone w punkcie L2 uktadu §
Stonce-Ziemia.

Misja Gaia jest nastepca wystanej w 1989 roku misji Hip-
parcos, ktorej wyniki stanowia obecnie podstawowy katalog
gwiazd, jednak jej mozliwo$ci pozwolg rowniez na wykrycie [
matych asteroid znajdujacych si¢ w naszym Ukladzie Sto- @
necznym, planet krazacych w pobliskich uktadach, a takze K& .
bardziej egzotycznych obiektow - supernowych i kwazaréw. Sonda Gaia. Zrodto: ESA
W tym celu obserwatorium zostalo wyposazone w instru-
menty pomiarowe oparte gléwnie o 106 matryc CCD o rozdzielczosci 4500 na 1996 pikseli kazda, podzielonych na
segmenty odpowiadajace specyficznym zastosowaniom.

Obserwacje za pomoca zainstalowanych urzadzen pozwolg wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki kazdej z obser-
wowanych gwiazd, w tym mase, jasnos¢, temperature oraz sktad. Wyznaczajac podobne dane dla blisko miliarda obser-
wowanych gwiazd, mozliwe bedzie utworzenie mapy obiektéw w naszej galaktyce, co pozwoli réwniez na opracowanie
doktadniejszych modeli ewolucyjnych galaktyk, ukladéw gwiezdnych czy tez planet pozastonecznych. W ciagu plano-
wanej, pigcioletniej, misji kazda z gwiazd zostanie przeskanowana przynajmniej 70 razy. Szacuje si¢, ze pelne archiwum
z danymi zebranymi przez instrumenty Gaia, przekroczy 1 petabajt objetosci.

Pierwszy rozbtysk klasy X w 2014 roku

7 stycznia biezgcego roku grupa plam 1944 wyemitowata dwa silne
rozblyski - jeden gérnych stanéw klasy M i jeden klasy X. Ten drugi
rozblysk jest pierwszym tej klasy w 2014 roku.

Poczatek 2014 roku to okres do$¢ wysokiej (jak na obecny cykl sto-
neczny) aktywnosci naszego Stonca. Sprawca tej wyzszej aktywnosci
jest gléwnie grupa o numerze 1944, ktora 7 stycznia przebywata w §rod-
kowej czesci tarczy stonecznej. Tego dnia grupa 1944 wyemitowata dwa
silne rozblyski - jeden gornych stanéw klasy M i jeden klasy X.

Pierwszy z rozbtyskow byl klasy M7.2 i jego maksimum nastapito
o godzinie 11:13 CET. Drugi z rozbtyskéw byt klasy X1.2 i jego maksi-
mum nastgpito o godzinie 19:32 CET. Drugi rozbtysk wywotal koro-
nalny wyrzut masy (CME), ktéry poczatkowo sugerowal mozliwos¢
wystapienia bardziej rozlegtych zérz polarnych na Ziemi. Niestety, jak
pdzniej sie okazalo, to CME mialo bardzo niewielki wptyw na ziemskg Na 2 minuty przed faza maksymalna rozbtysku
magnetosfere i zaobserwowano zorze polarne jedynie w okolicach kola klasy X1.2 2 7 stycznia 2014. Zrodto: NASA,
podbiegunowego. SDO/AIA
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Niemniej jednak byt to pierwszy rozbtysk klasy X w 2014 roku. Przez caly 2013 rok nastgpilo dwanascie rozbtyskow
tej klasy. Czy w 2014 roku bedzie ich wiecej? Jest mozliwe, ze maksimum obecnego cyklu aktywnosci stonecznej nastapi
w pierwszych miesigcach tego roku.

Curiosity odkrywa $lady po dawnym Je2|orze

Od sierpnia 2012 roku tazik Mars Science Laboratory [
(MSL) ,,Curiosity” bada wnetrze marsjanskiego krate- |
ru Gale. Jest to wyjatkowo ciekawe miejsce Czerwonej |
Planety, ktore w pewnej czesci bylo ksztaltowane przez
ciekla wode. Juz kilka miesiecy po ladowaniu MSL wy-
kryl §lady po dawnym, do$¢ wartkim strumieniu wody.
Teraz juz wiadomo, ze wewnatrz krateru Gale kiedy$
znajdowalo sie takze jezioro, by¢ moze zawierajace stod- |
ka wode.

Jezioro, ktére okolo 3,8 miliarda lat temu znajdowa-
fo si¢ wewnatrz krateru Gale, byto do$¢ ,,przecietne” jak
na ziemskie standardy. Byto prawdopodobnie podiuzne, s
o szerokosci kilku kilometréw i diugosci kilkunastu lub
kilkudziesieciu kilometréw. Jest mozliwe, ze okresowo
to jezioro wysychato i/lub zamarzalo. Przez dlugi czas
byl to jednak stabilny zbiornik wodny, zdatny do utrzy-
mania zycia. @ ' i

Naukowcy uwazajg, ze jezioro we wnetrzu krateru Potencjalny ksztatt prehlstorycznego je2|ora w kraterze Gale.
Gale bylo elementem catego systemu wodnego, sktada- Zrédto: NASA/IPL-Caltech/MSSS
jacego sie takze z rzek lub potokéw oraz zasobéw wod
podziemnych. Co wazniejsze, ta dawna woda nie miata odczynu kwadnego. Przypuszcza sie, ze odczyn byt raczej zbli-
zony do obojetnego. Do tych wnioskéw doszli naukowcy analizujacy wyniki uzyskane przez MSL. Lazik wykryl miedzy
innymi obecno$¢ smektytow, czyli osadowych mineratéw ilastych, ktore powstaja w okreslonych warunkach i przy
obecnoséci wody. Grubo$é¢ tych pokladéw smektytow sugeruje, Ze obecnos¢ wody na i przy powierzchni wnetrza krateru
Gale nie mogta by¢ ,,chwilowa”, a raczej dtugoterminowa.

Coraz wigcej wskazuje na to, ze w rejonie, ktéry eksploruje MSL, znajduja sie zwiazki organiczne. Jest mozliwe, ze
pomimo obecnosci dos¢ wysokiej (obecnie) radiacji na powierzchni Czerwonej Planety, tazik bedzie w stanie ,,dowierci¢
sie” do zwiazkow organicznych, skrytych pod warstwa réznych skal. Czy MSL je odkryje? Tego potencjalnie dowiemy
sie w ciggu najblizszych kilkunastu miesiecy.

10. rocznica ladowania tazika Spirit na Marsie

Misja zlozona z blizniaczych tazikéw osiagneta powierzchnie Czerwonej Planety w 2004 roku. 4 stycznia wylado-
wal Spirit, natomiast 3 tygodnie pdzniej, 25 stycznia na powierzchni planety znalazl sie¢ Opportunity. Pierwszy z nich
pracowal przez 6 lat, natomiast drugi pracuje do tej pory. Warto pamietac, ze podstawowa misja naukowa miata trwa¢
jedynie 3 miesiace!

Laziki MER (Mars Exploration Rovers) zostaly posadzone na przeciwlegtych punktach planety. Spirit wyladowat
w kraterze, co do ktérego naukowcy podejrzewali ,wodny epizod” w przeszloéci. Wskazywac na to miaty zdjecia wyko-
nane z orbity, ukazujgce charakterystyczny ksztatt krateru oraz obecno$¢ okolicznych kanaléw. Opportunity z kolei po-
sadzony zostal w terenie, gdzie podejrzewano réwniez ,,wodna przeszlo$¢”, jednak tym razem na podstawie obserwacji
z orbity charakterystycznych dla srodowisk wodnych pokladéw materialow.

Ostatecznie okazalo si¢, ze w miejscu posadzenia fazika Spirit nie bylo wody - a przynajmniej wiadomo, ze jesli
w tym miejscu wystepowal zbiornik wodny, to charakterystyczne osady zostaly przykryte depozytami wulkanicznymi.
Opportunity okazal si¢ lepszym dostarczycielem informacji z Marsa — nieopodal miejsca ladowania znajdowaly si¢ ska-
ty z dobrze widocznymi warstwami, ktdre jak sie potem okazalo — potwierdzily obecno$¢ w tym miejscu w przeszloéci
srodowiska bogatego w wode.

Promieniowanie kosmiczne a mozliwos¢ wystepowania zycia na egzoplanetach

Czastki o olbrzymich energiach, ponad sto milionéw razy wigkszych niz te osiggane w ziemskich akceleratorach,
nieustannie bombarduja nasza planet¢. Gdyby nie ochronna warstwa pola magnetycznego i atmosfery, ciaglty naptyw
promieniowania kosmicznego mogtby uniemozliwi¢ powstanie Zycia na naszej planecie. W takim wypadku co z egzo-
planetami w naszym Wszechswiecie? Jak okregli¢ ich ,,odporno$¢” na promieniowanie?

W trakcie poszukiwania egzoplanet sprzyjajacych zyciu podobnemu do ziemskiego, podstawowa wytyczna jest
sprawdzenie orbity obiektu. W zalezno$ci od jasnosci gwiazdy macierzystej okresla si¢ optymalne trajektorie w tak zwa-
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nej “ekosferze”, czyli obszarze, gdzie moze e
wystepowaé woda w stanie cieklym. Ekos- [
fera nazywana jest takze strefg Goldilocka.

Jednakze wystepowanie ciekfej wody to
nie wszystko. Réwnie istotne jest promie- &
niowanie kosmiczne, ktére moze oddziaty-
wa¢ na powierzchnie danej planety. Czastki
promieniowania to przede wszystkim jadra &8
atomowe, protony i jadra wodoru. W zde-
rzeniach z czastkami powietrza tworza
“deszcze” innych czastek, wlaczajac w to
miony. Cze$¢ z nich dociera do powierzch-
ni Ziemi, a ze wzgledu na obojetny tadunek
moga penetrowac takze litosfere. Ich przej-
$ciu towarzyszy jonizacja oérodka, ktérym
moze by¢ takze tkanka lub komoérki organi-
zmu zywego. Gdyby deszcz tych czastek byt
bardzo obfity, Ziemia moglaby by¢ martwa
planeta.

Wedlug modeli zaproponowanych przez #
naukowcéw, pozbawienie Ziemi pola ma- Zrodto: NASA
gnetycznego zwiekszyloby dwukrotnie
dawke promieniowania na powierzchni, czego bysmy najprawdopodobniej nawet nie odczuli. Tak naprawde przed pro-
mieniowaniem kosmicznym chroni nas inny czynnik, ktéry przyktadowo na Marsie nie jest mocno rozwiniety... Chodzi
oczywiscie o atmosfere.

Gdyby atmosfera Ziemi byla dziesie¢ razy ciensza, dawka promieniowania na powierzchni wzrostaby o dwa rzedy
wielkosci. Tak wigc bez pola magnetycznego mogliby$my oczekiwa¢ narodzin zycia, ale bez gestej atmosfery byloby to
znacznie trudniejsze. Zakladalo sie, ze istnienie zycia na planetach krazacych w okolicach czerwonych karléw (ponad
80% gwiazd w naszej galaktyce) jest utrudnione, takze ze wzgledu na hipotetyczny brak pola magnetycznego planet
w takich ukladach. Jednakze wyniki symulacji komputerowych wskazujg na to, ze wazniejsza od pola magnetycznego
jest gestosc¢ i grubos¢ atmosfery planety. To pozwala nam przypuszczaé, ze w rodzinach czerwonych karlow wystepuja
planety z gesta atmosfera, chroniacg przed promieniowaniem.

Amerykanskie taziki marsjanskie - od lewej MER, Sojourner, MSL Curiosity.

Droga Mleczna ma jednak cztery ramiona!

Studia nad potozeniem najbardziej masywnych gwiazd w naszej Galaktyce wykazaly, Ze Droga Mleczna ma cztery
ramiona. To o dwa ramiona wigcej niz to sugerowaty niedawne obserwacje wykonane przez kosmiczny teleskop Spitze-
ra.

Jaki ksztalt ma Droga Mleczna? Z uwagi na naszg obecnos¢ wewnatrz galaktyki, zrozumienie jej ksztattu nie jest
fatwe. Od lat 20. XX wieku wiemy, ze Droga Mleczna jest jedna z wielu przedstawicielek typu spiralnego. Na odkrycie
kolejnej zagadki trzeba byto czeka¢ az do lat 90. XX wieku, gdy wykazano, ze nasza galaktyka jest galaktyka spiralng
z poprzeczka.

Od czasu odkrycia natury Drogi Mlecznej trwa dyskusja pomiedzy astronomami na temat liczby ramion naszej
Galaktyki. W latach 50. XX wieku uwazano, ze nasza galaktyka posiada cztery ramiona. W 2008 roku obserwacje wy-
konane przez kosmiczny teleskop Spitzera zasugerowaly, ze Droga Mleczna ma tylko dwa ramiona. Teraz si¢ okazuje, ze
sg cztery ramiona, a dowodem na ich obecno$¢ jest populacja najbardziej masywnych gwiazd Drogi Mlecznej.

W najnowszych obserwacjach dokonuje si¢ mozliwie najbardziej precyzyjnego pomiaru odleglosci do masywnych
gwiazd, ktére moglyby powstac i zy¢ w ramionach i centrum Drogi Mlecznej. Jest to bardzo podobna technika obser-
wacyjna do tej wykonywanej przez teleskop Spitzera, aczkolwiek tutaj udalo si¢ skoncentrowac jedynie na tych najwiek-
szych gwiazdach. Z kolei mniejsze gwiazdy charakteryzuja si¢ dtuzszym zyciem i z czasem mogg powoli si¢ oddali¢ od
ramion Drogi Mleczne;j.

Jednoczesnie astronomom udalo si¢ tym razem wykazac, ze w czterech ramionach Drogi Mlecznej jest duzo gazu
pozwalajacego na powstawanie nowych gwiazd. Jest to wazny dowdd na istnienie czterech ramion naszej galaktyki,
w przeciwnym wypadku znakomita wigkszos$¢ proceséw powstawania gwiazd musialaby zachodzi¢ jedynie w dwoch
ramionach i nie udaloby si¢ w ten sposéb wyjasni¢ obecnosci krétko zyjacych masywnych gwiazd z dala od tych ramion.

Nasza Droga Mleczna ma przynajmniej 100 miliardéw gwiazd, cho¢ moze ich by¢ nawet 400 miliardéw. Srednica
galaktyki to 100-120 tysiecy lat $wietlnych w momencie, gdy nasz Uktad Stoneczny znajduje si¢ okoto 27 tysiecy lat
$wietlnych od jej centrum. Co do dlugosci poprzeczki naszej galaktyki nie ma wciaz zgody - publikacje sugeruja zakres
pomiedzy 6 a 30 tysiecy lat $wietlnych dtugosci. Nie ma tez pewnosci co do orientacji tej poprzeczki wzgledem obserwa-
tora z Ukladu Stonecznego. Te wszystkie niepewnosci §wiadcza o tym, Ze przed astronomami zostalo jeszcze wiele do
odkrycia jezeli chodzi o nasze ,,kosmiczne miasto”, jakim jest Droga Mleczna.

8



ASTRONOMIA

Marcin Siudzinski

Co na niebie? Ciekawe konfiguracje
Ksiezyca, planet i gwiazd w lutym

Luty, o ile pogoda pozwoli, uraczy nas kilkoma tadnymi koniunkcjami, z ktérych jedna warta jest szczegolnej uwagi.
Ale po kolei...

1.02.2014

Wieczorem, 1 lutego, nad zachodnim horyzontem, w lunie zachodzacego Stonca bedziemy mieli okazje¢ na odnale-
zienie Merkurego (-0,5™28), dzieki pobliskiemu Ksiezycowi. Bardzo waski sierp mlodego Ksiezyca (5%) bedzie widoczny
niecale 6,5° na poinoc od Merkurego. Obserwacje warto zaczg¢ ok. godz. 17:30 i zaopatrzy¢ si¢ w szerokokatng lornetke
o polu co najmniej 7°. Oczywiscie, warto tez probowac dostrzec te pare gotym okiem. Wysokos¢ Merkurego na poczat-
ku obserwacji wyniesie ok. 7° i szybko bedzie male¢, dlatego warto wybra¢ sie¢ w miejsce, gdzie bedziemy mieli otwarty
zachodni horyzont. Zjawisko widoczne bedzie w gwiazdozbiorze Wodnika, a w miare zapadania ciemno$ci, niecate 8°
na zachod od Ksiezyca powinna pokazac si¢ w lornetce gwiazda a Aqr o jasnos$ci 2,9m2e.
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! Na mapie gwiazdy do 5.0 mag
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10/11.02.2014

W nocy z 10 na 11 lutego bedziemy $wiadkami mato widowiskowego spotkania Ksiezyca zmierzajacego do pelni
(86%) z jasnym Jowiszem (-2,5™28) w gwiazdozbiorze Blizniagt. Okolo pétnocy ich wzajemna odleglos¢ katowa wyniesie
ok. 6°.
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19/20.02.2014

W drugiej polowie nocy z 19 na 20 lutego Ksi¢zyc po pelni (78%) zblizy sie do Marsa (-0,2™28) w gwiazdozbiorze Pan-
ny, a towarzyszy¢ im bedzie jasna Spika (a Vir, 1,0m28). Okolo péinocy zwré¢my wzrok ku poludniowo-wschodniemu
horyzontowi na wysokos¢ 13°. Wzajemne odleglosci katowe w tym czasie wyniosa: Ksiezyc-Mars: 3,5°, Ksiezyc-Spika:
nieco ponad 4°. Jako ciekawostke podam, ze w poblizu bedg widoczne tez dwie dos¢ jasne planetoidy: Westa (6,8™28)
i Ceres (7,9™m28). Jednak ich odnalezienie w blasku pobliskiego Ksiezyca bedzie trudnym zadaniem.
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22.02.2014

Réwniez w drugiej potowie nocy, juz 22 lutego, Ksiezyc bliski ostatniej kwadry (57%) ,,dogoni” Saturna (0,5™28) prze-
bywajacego obecnie w gwiazdozbiorze Wagi. Obserwacje najlepiej rozpocza¢ przed godz. 2, kiedy obiekty wzniosg sie
na ok. 7° nad potudniowo-wschodni horyzont. Ich wzajemna odleglos¢ katowa wyniesie wtedy 2°.

26.02.2014

W naszej wedrowce po ciekawych spotkaniach na niebie dotarlismy do wspomnianej wcze$niej peretki. Nad ranem
26 lutego waski sierp starego Ksiezyca (14%) spotka si¢ z jasng Wenus (-4,6™28) w gwiazdozbiorze Strzelca. Obserwacje
najlepiej zacza¢ ok. godz. 5, kiedy obiekty wzniosg sie na wysoko$¢ 3° nad potudniowo-wschodni horyzont. W tym cza-
sie odlegtos¢ Wenus od krawedzi tarczy Ksiezyca wyniesie jedynie 20’, czyli 0,3°! Dzigki mozliwo$ci zaobserwowania
$wiatla popielatego, bedzie to szczegdlnie widowiskowe spotkanie, zwlaszcza w lornetkach. Pare bedzie mozna $ledzi¢
do godz. 6:30 lub nawet dluzej, do wschodu Stonica.

28.02.2014

Rano, 28 lutego, najtwardsi obserwatorzy beda mogli zmierzy¢ si¢ z ekstremalnie trudnym zadaniem wychwycenia
z tuny wschodzacego Stonica waskiego sierpa Ksigzyca (2%) tuz przed nowiem oraz Merkurego (1,0™m28). Obiekty beda
widoczne nisko nad potudniowo-wschodnim horyzontem, a krétko po godz. 6 ich wysoko$¢ wyniesie zaledwie 2-3°.
Merkury bedzie znajdowat si¢ 6° na zachdd od Ksiezyca, niemal doktadnie w linii réwnolegtej do horyzontu.
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52.25°N, 21°E -60° -40° Czas gwiazdowy 16:55
2014.02.28 06:00 CSE -50° Siorice 5° pod haryzontem

Planety

o W pierwszej dekadzie lutego Merkury bedzie widoczny na niebie wieczornym, cho¢ warunki jego obserwacji bedg dos¢
niekorzystne. Po okresie widoczno$ci wieczornej planeta bedzie przebywa¢ w poblizu Stonca, a ponowna szansa na jej
dostrzezenie pojawi si¢ dopiero w ostatnim dniu miesigca nad ranem (patrz sekcja zjawisk). Caty luty Merkury spedzi
w gwiazdozbiorze Wodnika, odwiedzajac na chwile Koziorozca. W pierwszej dekadzie miesigca jasno$¢ planety spad-
nie z -0,5m28 do 1,9™28, a §rednica katowa wzroénie z 7,17 do 9,4”. 16 lutego Merkury osiagnie koniunkcje wewnetrzna.

o Wenus, przez caly miesigc bedzie ozdobg nieba porannego, cho¢ $wieci¢ bedzie nisko nad horyzontem. Planeta

wcigz przemierza gwiazdozbior Strzelca. Jej jasno$¢ pozostanie stala na poziomie -4,6™28, natomiast $rednica katowa

zmniejszy si¢ z 51” do 33”.

Mars przebywa obecnie w gwiazdozbiorze Panny, nieopodal jej najja$niejszej gwiazdy, Spiki. Planeta przesuwa si¢ po-

woli na wschod, a w miare uptywu dni jej widocznosé poprawi sie nieznacznie. Mars wcigz bedzie widoczny w drugiej

potowie nocy. Jego jasnos¢ i srednica katowa wzrosng odpowiednio: z 0,328 do -0,4™2¢17 8,9” do 11,5”.

Jowisz jest doskonale widoczny calg noc, wysoko na niebie w gwiazdozbiorze Bliznigt. W lutym bedzie doskonatym

obiektem do obserwacji zaréwno szczegdtow na jego tarczy, jak i zjawisk w systemie jego czterech najjasniejszych

ksiezycow. Jego jasnos¢ i $rednica katowa nieznacznie spadng, odpowiednio: z -2,6™28 do -2,4™2¢ i z 45,5” do 42,5”.

Saturn bedzie widoczny w drugiej potowie nocy, nisko nad potudniowo-wschodnim horyzontem w gwiazdozbiorze

Wagi. Warunki jego widocznosci beda niezbyt sprzyjajace. Jego jasno$¢ pozostanie praktycznie na stalym poziomie

0,5m28, a $rednica katowa wzrosénie z 16,5” do 17,3”.

Uran, przebywajacy w potudniowej czesci gwiazdozbioru Ryb, w lutym zakonczy okres widocznosci wieczornej,

a warunki jego widocznosci beda si¢ szybko pogarszaty. W pierwszej polowie miesigca bedzie on jeszcze widoczny

na wieczornym niebie, ale juz pod koniec lutego bedzie juz ginal w tunie zachodu. Jego jasnoé¢ i srednica katowa

w pierwszej potowie miesigca wyniosg odpowiednio: 5,928 1 3,4”.

Neptun, przez caly miesigc bedzie przebywal w bezposrednim sasiedztwie Stonica, co uniemozliwi jego obserwacje.

W dniu 24 lutego nastapi koniunkcja planety ze Storicem.
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Jan Kolwas

Sekrety sgsiadek

Obserwator z lornetkg bywa posgdzany o brzydki zwyczaj podglgdania sgsiadek. Oszczercy majg troche racji, cho-
ciaz zalezy nam na odmiennych wdzigkach, niz podpowiada ich bujna wyobraznia.

Jest co$ takiego w naturze czlowieka, ze najbardziej
pociagaja go rzeczy trudno dostepne i tajemnicze. Dla
astroamatora sg to galaktyki - juz nawet nie obce $wia-
ty, lecz niemal wszech$wiaty, a w kazdym razie wyspy
Wszechéwiata odlegle o miliony lat $wietlnych. Sg tak
daleko, ze ludzkos¢ nigdy ich nie osiggnie. Jednak wie-
dze¢ o nich mozna zdobywa¢ dzigki informacjom, jakie
niesie promieniowanie elektromagnetyczne, a gléwnie
$wiatlo. Czy lornetka jest wystarczajgcym instrumentem,
by uszczknaé czes¢ sekretéw, zebraé pradawne fotony
nadlatujace z otchtani czasoprzestrzeni i przeksztalcic je
w obraz? Moze to wydawac si¢ mato realne, ale sprobuj-
my. Zaczniemy oczywiscie od sasiadek.

Wielka Galaktyka w Andromedzie (M31) znajduje si¢
w odleglosci 2,52 miliona lat §wietlnych. Ustalono to pare
lat temu dzieki obserwacjom podwdjnego ukladu za¢mie-
niowego gwiazd. Przedtem uwazano, ze odleglos¢ ta wy-
nosi okoto 2,9 miliona lat $wietlnych. Wigkszos¢ zrodet
okresla taczng jasnos¢ M31 na ok. 3,4m28, Jednak staran-
nie opracowana polska monografia w Wikipedii podaje
wartos$¢ 4,36™28, powolujac si¢ na NASA/IPAC Extraga-
lactic Database. Tak czy inaczej, M31 da si¢ zobaczy¢ go-
tym okiem na wiejskim, czy nawet podmiejskim, niebie.
Ciekawe, co nam ukaze lornetka.

Ukaza¢ moze calkiem sporo. Juz z miasta, praktycznie
przez kazda lornetke, zobaczymy mgliste, nieco owalne
jadro galaktyki o $rednicy katowej ok. 0,5°. Jesli dobrze
ostonimy wzrok przed miejskimi $wiattami i pozwolimy
mu przyzwyczai¢ si¢ do ciemnoéci, jadro uroénie i mamy
szanse wypatrzy¢ slady wigkszej struktury na jego skra-
jach. Natomiast pod wiejskim niebem dobra lornetka
ukaze, oprdcz jasnego jadra wielkosci niemal 1°, takze
stabsze obszary dysku tej galaktyki. Obraz moze rozcia-
gac sie ukosnie nawet na ponad 3°. Zwré¢my uwage na
gorny, poinocno-zachodni skraj dysku. Jest on wyrazniej
odciety od tla niz skraj dolny. To krawedz spiralnego ra-
mienia galaktyki. Przez duzg lornete i w dobrych warun-
kach obserwacyjnych mozliwe jest wypatrzenie ponad
ciemnym pasmem delikatnego pojasnienia kolejnego ra-
mienia spiralnego, bardziej oddalonego od jadra. Bylby
to spory sukces obserwacyjny, dlatego warto prébowac.
Przeciez kazda noc jest inna, a przejrzysto$¢ powietrza
rézni¢ si¢ moze bardzo znacznie.

Latwiej bedzie dostrzec dwie eliptyczne galaktyki sa-
telitarne. Nieco podtuznej plamki M110, czasem zazna-
czanej na mapach nieba jako NGC 205 (jasno$¢ 8,1m=s,
calkowite rozmiary katowe 19’x12’), szukajmy 0,5° ponad
jadrem M31. Galaktyka M32 (takze 8,1m2%), polozona
przy dolnym, péinocnym skraju jadra, jest niemal okra-
gla i wyrazniejsza - ma wigksza jasno$¢ powierzchniows.
Jest jednak mniejsza - ma wymiary 8x6 i przy powiek-
szeniu 7-10x wymaga nieco wysitku dla odréznienia od
stabej gwiazdy. Dysponujac statywem lub innym sprze-
tem stabilizujagcym lornetke z pewnoscia poradzimy sobie
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z tym, jedli nie patrzeniem na wprost, to zerkaniem.

Druga pod wzgledem jasnosci i rozmiaréw na niebo-
skfonie jest galaktyka M33 w gwiazdozbiorze Troéjka-
ta. Tak jak M31 najtatwiej odszukaé 7° ponad czerwona
gwiazda Mirach (f And), na linii z biala p And i tuz obok
v And, tak M33 znajdziemy w identycznej odlegtosci, lecz
ponizej B And, 7° na poludniowy wschod od niej, za$ 4°
na zachod od najjasniejszej gwiazdy Trojkata, biatej a Tri
(Metallah). Pomimo catkowitej jasnosci 5,728 galaktyka
wecale nie jest taka tatwa do dostrzezenia, chociaz pod na-
prawde ciemnym niebem jest to jeszcze mozliwe gotym
okiem. Trudno$¢ wynika z duzej powierzchni obiektu,
wyraznie wigkszej od tarczy Ksiezyca, oraz z braku wy-
odrebnionego jadra. Jej jasno$¢ powierzchniowa jest wiec
niewielka. Przez lornetke mozna jednak zauwazy¢, ze jej
obraz rozciaga si¢ nieco bardziej w pionie niz w poziomie.
W ramionach spiralnych M33 wystepuja wielkie obszary
aktywnosci gwiazdotwodrczej, w tym rozlegle mglawice
emisyjne. Dzieki temu w duzych lornetkach mozna do-
szukiwac¢ si¢ zarysu ramion. Moze kiedy$ zobaczymy je
wyrazniej, gdy trafimy na wspaniate miejsce obserwacyj-
ne gdzie$ w Bieszczadach czy na Mazurach i przydarzy sie
»hoc cudéw” z idealnie przejrzystym powietrzem.

M33 takze jest galaktyka z naszego najblizszego ko-
smicznego sgsiedztwa — lezy w odlegloséci ,,zaledwie” 3
milionow lat $wietlnych. Zbliza si¢ do Galaktyki Andro-
medy, z ktdra faczy ja smuga wodoru. Zapewne galakty-
ki te juz kiedy$ mijaly si¢ w przestrzeni i nadal odbywaja
wspolny kosmiczny taniec. Z kolei M31 i Droga Mlecz-
na wrecz spadajg na siebie z predkoscig 100 km/s. Jak sie
niedawno okazalo, majg one zblizong mase, cho¢ M31 za-
wiera wiecej gwiazd (nawet bilion, czyli 10'?), za§ Droga
Mleczna wigcej ciemnej materii. M33 jest mniejsza i lzej-
sza, niejako zdominowana przez swe potezne towarzyszki,
nie ma tez galaktyk satelitarnych. M31 ma ich co najmniej
14, z ktorych dwie wspomnielismy. Cale towarzystwo jest
zwigzane grawitacyjnie i nie rozbiega sie wraz z ekspansja

-

Galaktyka M31 wraz z galaktykami M32 i M110.
Autor: Jakub Roszkiewicz
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Wszech$wiata, tworzac niewielkg gromade galaktyk no-
szgcg nazwe Grupy Lokalnej. Dotychczas poznano ponad
piec¢dziesigt galaktyk, gtéwnie karfowatych, wchodzgcych
w jej sklad.

Gdy na poczatku XX wieku rozpoczeto spektroskopo-
we badanie $wiatta galaktyk, czy jak wowczas mowiono
- mglawic spiralnych, nasze najblizsze sgsiadki zacieraly
obraz rozbiegajacego sie Wszech$wiata. Amerykanin Ve-
sto Slipher po raz pierwszy uzyl spektroskopii do pomia-
ru predkosci radialnej ,mglawic spiralnych” i wykryl, ze
czes$¢ z nich si¢ oddala, w tym M104 (Sombrero), jednak
niektore zblizaja si¢ do nas, np. M31. Dalszy ciag tej hi-
storii zwigzany jest z obserwatorium na Mount Wilson
i budowa teleskopow: 60-calowego (wazacy 860 kg blank
na zwierciadto zafundowal synowi przemystowiec Wil-
liam Hale) oraz 100-calowego (gtéwnym fundatorem byt
John D. Hooker), a przede wszystkim z silg napedowa
tych przedsiewzie¢, pomystodawcg i dyrektorem obser-
watorium, ktérym byt George Ellery Hale. Jednym z pra-
cownikow zostal trzydziestoletni doktor z Chicago Edwin
Hubble. Kontynuowatl on obserwacje odlegtych obiektow
z uzyciem najwiekszych dwczesnych teleskopdw, prowa-
dzac miedzy innymi badania spektroskopowe.

Szczegdlnie pomocna byta w tym inna barwna postac —
Milton Humason, czlowiek bez wyzszego wyksztalcenia,
poganiacz muléw zatrudniony podczas budowy obserwa-
torium, pdzniej jego nocny dozorca, na koniec pracow-
nik naukowy. Powszechnie lubiany, jedno zajecie pono¢
kontynuowat caty czas — wytwarzal napdj wyskokowy na
potrzeby wlasne i kolegéw. Nielegalna produkcja byla cal-
kiem bezpieczna, poniewaz w okolicznych lasach wyste-
powaly kuguary (inaczej pumy). Obecnos¢ tych wielkich

kotéw skutecznie powstrzymywala strozéow prawa od
nadgorliwo$ci. Humason nazywal nawet swoj wynalazek
»panther juice”, czyli w wolnym tlumaczeniu ,,panteréw-
ka”.

Humason stynal z pracowitosci i dokladnosci. Wy-
specjalizowal si¢ w fotografii i rejestracji widm stabych
obiektow. Sporzadzit 620 spektrogramoéw odlegtych ga-
laktyk i okreslil ich predko$¢ radialng, a $cislej, przesu-
niecie $wiatla ku czerwieni (poczerwienienie). Pozwolilo
to Hubble’owi nie tylko potwierdzi¢ przeczucia Sliphera
co do natury ,,mglawic spiralnych”, lecz takze postawi¢
teze o ekspansji Wszechswiata. Trzeba byto do tego fan-
tazji oraz przebojowosci sportowca i zolnierza - Hubble
w mlodosci uprawial boks i inne sporty, a potem stuzyt
w wojsku podczas I Wojny Swiatowej. Samemu Albertowi
Einsteinowi nie starczylo odwagi, chociaz réwnania jego
ogodlnej teorii wzglednosci wskazywaly na ekspansje.

Wielkie teleskopy na Mount Wilson siegaly oczywi-
$cie daleko poza Lokalng Grupe Galaktyk. Nasz skromny
sprzet tez nie jest bez szans. Jesli odnajdziemy na niebo-
sktonie Wielki Woz i przedluzymy o drugie tyle, 10° na
pétnocny zachdd lini¢ faczaca gwiazde y UMa (Phecda)
z a UMa (Dubhe), trafimy na ,zaglebie galaktyczne” -
grupe M81. Owalna tarcza gloéwnej galaktyki w grupie
(M81, Galaktyka Bodego) ma rozmiary 2510’ i jasnos¢
6,928, Cze$¢ widoczna przez lornetke jest zwarta, przy-
pomina pitke do rugby. Ramiona spiralne sg jasne i ciasno
zwiniete, powiekszajac obraz takze jasnego jadra. Odle-
glos¢ do M81 szacowano na 11,8 miliona lat $wietlnych.
Jednak z badania gwiazdy supernowej obserwowanej
w 2003 roku, wyliczono odlegto$¢ mniejsza — 8,5 miliona
lat $wietlnych. Ocena odlegtosci galaktyk jest obcigzona

Okolice galaktyk M31 i M33. Zasieg gwiazdowy: 6,99, Zrédto: Cartes du Ciel .
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znaczng niepewnoscig nawet w przypadku obiektéw sto-
sunkowo bliskich, nie méwigc o tych naprawde odlegtych.
Waznym krokiem w kierunku poprawienia pomiarow
bylo niedawne (2013 rok) dokladne okreslenie odlegtosci
do Wielkiego Obloku Magellana. W wyniku badan osmiu
gwiazd podwdjnych za¢mieniowych okreslono te odle-
glod¢ na 162 980 lat swietlnych, z dokladnos$cia do 2%.

Galaktyka M82, ktérg zobaczymy niecaly stopien na
poinoc od M81, tez jest dobrze widoczna przez wiekszo$¢
lornetek. Ma wprawdzie mniejszg jasnos¢ (8,3m2¢), jednak
przy rozmiarach katowych 9°x5 jej jasno$¢ powierzch-
niowa jest znaczna. Ze wzgledu na wydtuzony ksztatt
zwana jest Cygarem. Obserwujemy ja ,z boku”, niemal
w plaszczyznie dysku. Okreslana jest jako galaktyka nie-
regularna, jednak niedawno wykryto w niej $lady znie-
ksztalconej struktury spiralnej. M81 i M82 oddziatujg na
siebie grawitacyjnie generujac sity ptywowe. Prowadzi to
do zageszczen materii i wzmozonej aktywno$ci gwiazdo-
tworczej oraz duzej jasnosci obu galaktyk wskutek obec-
nosci mlodych goracych gwiazd. Takze nieregularna bu-
dowa M82, dobrze widoczna na zdjeciach, jest skutkiem
oddzialywania wigkszej siostry.

Najjadniejszej parze towarzysza stabsze galaktyki. Po-
siadacze duzych lornetek moga prébowa¢ dostrzec NGC
3077 pot stopnia na wschdd od M81. Dane na temat jej
jasno$ci roznig sie znacznie - od 9,8™2¢ az do 10,6™28. Ta
ostatnia warto$¢ wydaje sie jednak mato prawdopodob-
na, poniewaz galaktyke zobaczy¢ mozna przez lornetke
o $rednicy obiektywéw 70 mm. NGC 3077 ma wielko$¢
katowa 5,5'x4,7’, jednak z powodu jasnego jadra moze wy-
dawac¢ si¢ mniejsza. Takze jest znieksztalcona przez sity
plywowe sasiadek. Z kolei NGC 2976 ma rozmiary 5x2,8’
i nieznacznie mniejsza jasnos¢ calkowity. Nie jest to za-
uwazalne przy obserwacjach, galaktyka tez daje si¢ wy-
towi¢ przez lornetke 15x70. Szukajmy niewielkiej plamki
1,5° na potudniowy zachdd od Galaktyki Bodego. Kolejna
galaktyka, NGC 2985, dostepna jedynie dla duzych lornet

Galaktyka M33. Autor: Anton Crapek
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i trudna do odrdznienia od gwiazdy, znajduje sie 3° po-
nad Galaktyka Bodego i 0,5° na wschod od ucha Wielkiej
Niedzwiedzicy - bialej gwiazdy 27 UMa o jasnosci 4,5™2s.
Cala grupa M81 liczy przynajmniej 34 galaktyki i oddala
sie od Grupy Lokalnej, na co wskazuja przesuniecia ku
czerwieni w ich $wietle i predkosci radialne wzgledem
centrum Drogi Mleczne;j.

Na peryferiach grupy M81 lezy jeszcze jeden okazaly
obiekt. Tak jak poprzednio laskotaliémy Wielka Niedz-
wiedzice za uszkiem, teraz odszukajmy jej nos — z6ltawa
gwiazde o nazwie Muscida (o UMa) i jasnoéci ok. 3,3™as,
Siedem stopni na péinocny zachdd od Muscidy, w do$¢
pustym obszarze znajdujacym si¢ juz w gwiazdozbiorze
Zyrafy znajdziemy grupe o$miu gwiazd ok. 7-8 magnitu-
do na powierzchni 1°x2°. Otoczona wianuszkiem gwiazd
znajduje sie tam galaktyka NGC 2403. Przez $rednia lor-
netke zobaczymy ja jako do§¢ réwnomiernie $wiecaca
owalna plamke 10°x5. Wigkszy sprzet ukaze obiekt o roz-
miarach 20°x10’, a spory teleskop pozwoli nawet wysledzi¢
szczegOly struktury spiralnej.

Takze w gwiazdozbiorze Zyrafy mamy szanse zna-
lez¢ galaktyke IC 342, lezaca w podobnej odleglosci jak
poprzednie, jednak nalezacg juz do innej grupy. Edwin
Hubble przypuszczal nawet, ze jest ona nasza sasiadka
z Grupy Lokalnej, jednak obecnie zaliczana jest do gru-
py galaktyk okreslanych jako IC 342/Maffei. Szukajmy jej
w zachodniej cze$ci gwiazdozbioru graniczacej z Kasjo-
peja, w polowie odleglosci miedzy bialg gwiazdg y Cam
i pomaranczowa BE Cam, ok. 2,5° od kazdej z nich. Ga-
laktyka ta ma jasnos¢ widoma 9,1™28 i §rednice katowa ok.
20’. Przestania jg gaz i pyt galaktyczny, bo znajduje si¢ na
niebosklonie blisko ptaszczyzny dysku Drogi Mleczne;.
Przez lornetke 10x50 lub wigksza mamy jednak szan-
se dostrzec pod czystym, ciemnym niebem chociaz jej
rdzen, a by¢ moze takze kolisty zarys dysku.

Luty jest nieco pézng pora na obserwacje kolejnej sa-
siadki. Lepszy do tego bylby wrzesien lub pazdziernik.




Mamy jednak pewne szanse wczesnym pogodnym wie-
czorem, gdy tuz po zmierzchu ponizej kwadratu Pegaza
widoczna bedzie najjasniejsza gwiazda w Wielorybie -
Cet, czyli Deneb Kaitos, a pod nig skraj gwiazdozbioru
Rzezbiarza. Trzy stopnie pod  Cet znajduje sie trojkat-
ny asteryzm na powierzchni jednego stopnia, 2° pod nim
nastepny podobny trojkat. Jeszcze 1° na poludniowy za-
chod (w dot i w prawo) $wieci obiekt nie do przegapienia.
To konkurentka Galaktyki Andromedy, czyli NGC 253,
nazywana Galaktyka Rzezbiarza lub Srebrna Moneta. Ze

o
NGC 2403

03i1C 342.

Fragment gwiazdozbioru Zyrafy z NGC 24

NGC 2470

NGC 253
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swa jasno$cig 7,1m28, rozmiarami 22’x6’ lecz niskim dla
nas polozeniem na niebosklonie, jest rdwnie ciekawa, co
rzadko obserwowana. Wida¢ jg niezle nawet w lornetce
8x42. Lornetka 15x56 ukazuje uko$ng, podtuzng plame,
w dolnej, poludniowo-zachodniej czesci zwezong przez
pas pylu. NGC 253 jest dominujacg galaktyka w grupie
galaktyk w Rzezbiarzu. Do grupy tej nalezy takze pobli-
ska, cho¢ mniej okazata, NGC 247. Rézne zrodta okresla-
ja jej jasnos¢ na 9,2ma8 do 9,9m2s. Przez wigksze lornetki
mozna probowaé dostrzec jej rdzen 2° pod P Cet za$ 1°

+ o lC 342

" Kaskada
Kemble'a

.

Okolice galaktyk NGC 253 i NGC 247. Zaznaczono dwa charakterystyczne trojkaty z gwiazd. Zasieg gwiazdowy: 6,9m9,

Zrédto: Cartes du Ciel
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nad wspomnianymi tréjkatami z gwiazd. Grupa w Rzez- o tym dopiero kilkadziesigt lat temu. Jeste$Smy w takiej
biarzu nalezy do najblizszych Drodze Mlecznej i wraz  szczesliwej sytuacji, ze za kilkaset zlotych mozemy kupi¢
z grupami opisanymi poprzednio oraz Grupa Lokalng  sprzet siegajacy odleglosci miliondw lat $wietlnych. Jesli
stanowila kiedys jedng wieksza gromade galaktyk. trafi si¢ pogodny wieczor, nie wahajmy sie wiec go uzyé,

Jak sie okazuje, podgladanie sgsiadek moze by¢ za- by zobaczy¢, co robily nasze piekne sasiadki w czasach,
jeciem catkiem pouczajgcym. Ludzko$¢ przekonata sie  gdy ludzi na Ziemi jeszcze nie bylo.

(0]
NGC 2985

NGC 3077
. d.

Galaktyki M81, M82 i NGC 3077. ‘ Widok okolicy galaktyk M81 i M82 w polu widzenia 5°.
Autor: Jakub Roszkiewicz Zasieg gwiazdowy: 8,9™9. Zrédto: Cartes du Ciel

NGC 2985 °

.

m82_ o

. o

> “M81

NGC 3077 .
°NGC 2976 7/

Fragment gwiazdozbioru Wielkiej Niedzwiedzicy z okolicami M81 i M82. Zaznaczono charakterystyczne uktady gwiazd.
Zasieg gwiazdowy: 6,99, Zrodto: Cartes du Ciel
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Dominika Jasinska :
fly-off-into-nasa.blogspot.com

SKA w petnej okazatosci (wizja artystyczna).

Zrédto: SKA Organisation

‘Dokad-zmierza astronomia?

Prawie 50 lat temu czlowiek dosiggl powierzchni Ksigzyca. I choé niezaprzeczalnie wydarzenie to bylo dla ludzko-
sci wielkim krokiem, to nietrudno zauwazy¢, ze rownie wielkie (a moze nawet wieksze) kroki wykonywane byty juz
znacznie-wczesniej. Luneta Galileusza, teoria heliocentryczna Kopernika i jabtko Newtona to tylko nieliczne przykta-
dy skokéw, ktore zrewolucjonizowaly na zawsze postrzeganie Swiata.

Taka jest juz natura czlowieka. Kiedy znudzity nam si¢
kamienie, zeszliémy z drzew w poszukiwaniu ognia. Po-
tem bylo juz coraz lepiej, ale $wiat nabrat zdecydowanych
obrotéw, dopiero gdy wynaleziono (a moze odkryto?)
koto. Chwile potem zapragnelismy wspinaé sie wysoko,
budujac okazale budowle. Z ich szczytéw dostrzeglismy
bogactwo natury i korzysci, jakie owe skarby nam przy-
nosza. W koncu doszto do tego, ze zaczelismy lata¢, tak
jak nasi uskrzydleni bracia. Potem troche wyzej niz oni,
dla podkreélenia naszej potegi. By¢ moze wlasnie wtedy,
jak na ironie, zdali$my sobie sprawe, ze jesteSmy niczym
wobec ogromu Wszech$wiata.

Patrzac na dzieje ludzkosci $émialo mozna wysuna¢
wniosek, ze na kazdym etapie naszej wedrowki towa-
rzyszylo nam rozgwiezdzone niebo. Fascynowalo nas
od wiekoéw, roztaczajac nad naszg niewielka planeta swoj
czar, potege i tajemnice. Zapisato sie na kartach bajko-
wych opowiadan i legend. Jednak dopiero gdy czlowiek
zadal pytanie o jego nature i pochodzenie, wielka fascy-
nacja zamienila sie w co$, co nazywamy dzi§ Astronomig.

Nasza astronomiczna kariera i wielkie sukcesy swoje
zrodlo majq setki lat stad. To po starozytnych mysélicie-
lach i pézniejszych naukowcach odziedziczylismy solidne
fundamenty, na ktérych dzi§ budujemy mosty do najod-

leglejszych zakatkow Wszechswiata. Budowy wielu z nich
nie zdazymy ukonczy¢. Zrobig to za nas dzisiejsze miode
pokolenia fascynujace si¢ kosmosem, si¢egajace po astro-
nomiczne wyksztalcenie oferowane przez uczelnie na ca-
tym $wiecie. To, jak bedzie wygladata ich praca za 50 lat,
w duzej mierze zalezy od dzisiejszych odkry¢. Czy warto
inwestowa¢ w cuda, ktérych wielu z nas nie zdota juz zo-
baczy¢? Odpowiedz malujg jasno i stanowczo naukowcy
planujacy lub rozpoczynajacy budowe ogromnych tele-
skopow i wynalazkéw nie z tej ziemi.

Postep astronomii nie zalezy jednak od samych astro-
nomow. Nie da sie ukry¢, ze bez technologii — matki kom-
puteréw, czujnikéw, innowacji produkcyjnych i w koncu
Internetu, niewiele udaloby si¢ zdziataé. Wyrazny wpltyw
na rozpowszechnienie sie astronomii i udostepnienie
zwyklym ludziom mozliwosci udziatu w licznych bada-
niach kosmicznych, mialy serwisy i narzedzia spoteczno-
$ciowe, a takze elektroniczne publikacje. Dow6d? Stynna
witryna internetowa Zooniverse, zrzeszajaca entuzjastow
réznorakich projektow naukowych, sprowadzita nauke do
poziomu zwyklego obywatela. Dzis, siedzac przed kom-
puterem w wygodnym fotelu, mozemy odkrywac¢ planety,
analizujac jasno$ci gwiazd, przeszukiwaé unikalne foto-
grafie w poszukiwaniu kosmicznych baniek, a nawet kla-
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syfikowa¢ odlegte galaktyki. To wspaniale, Ze nie robiac
nic wielkiego, mozemy pomodc naukowcom w lepszym
zrozumieniu otaczajacej nas rzeczywistosci. A jeszcze
nie tak dawno, nauka zarezerwowana byta dla wielkich
uczonych, poswiecajacych kazdy dzien swojego Zycia na
zmudne poszukiwania odpowiedzi na rdzne pytania.

Dzi$, nawet przystowiowy Kowalski poczu¢ moze sie
jak wielki Galileusz. Sprzet obserwacyjny nie jest tani,
ale w poréwnaniu do mozliwosci jakie nam daje, nie mo-
zemy nazwac go réwniez drogim. Dzieki temu czujemy
sie odkrywcami rownymi wielkim naukowcom, mamy
mozliwo$¢ ujrzenia na wlasne oczy pickna Wszech$wiata,
a nieograniczony dostep do nauki sprawia, ze czujemy si¢
czg$cia wielkiego planu. Planu Astronomia.

Astronomia wczoraj

40 lat temu NASA obchodzita swoje pig¢tnaste uro-
dziny, utrzymujac caly glob w niezwyklym zachwycie,
zwigzanym z sze$cioma zalogowymi lagdowaniami na po-
wierzchni Ksigzyca. Swiat oszalal na punkcie fantastyki
naukowej, sprowadzajac astronomie raczej do science fic-
tion niz do prawdziwej nauki. To wiasnie w tamtym czasie
swoja dzialalnoé¢ rozpoczeta pierwsza, amerykanska, sta-
cja kosmiczna — Skylab. Jej przeznaczeniem bylo przede
wszystkim sprawdzenie mozliwosci przezycia czlowieka
przebywajacego przez diuzszy czas poza Ziemig. Gdyby
badania te nie byly prowadzone prawie pét wieku temu,
dzi$ z pewnoscia musieliby$émy nad nimi pracowa¢ my -
ludzie XXI wieku, regularnie wysylajacy astronautéw na
podniebne spacery.

Podczas gdy nad glowami 6wczesnych ludzi prowadza-
no przelomowe eksperymenty, na dole wyrastaty kolejne,
coraz okazalsze ,oczy Ziemi”. Najwickszym teleskopem
optycznym byl, nalezacy do obserwatorium Palomar
(USA), Teleskop Hale’a. Dysponujacy dwustucalowym
zwierciadtem gigant po raz pierwszy uzyty zostal do
obserwacji przez Edwina Hubble’a w 1949 roku. Pdzniej

uslyszeliSmy wystrzal sygnalizujacy start wielkiego, ko-
smicznego wyscigu, a na prowadzenie szybko wysunat
sie radziecki BTA-6. Wigksze zwierciadto owego telesko-
pu nie doréwnywalo jednak swojemu nieco mniejszemu,
amerykanskiemu koledze w kwestii zdolnosci obserwa-
cyjnych.

Najwigkszym specjalistg od fal radiowych, byl wow-
czas, robigcy wrazenie nawet dzis, teleskop Obserwato-
rium Arecibo. Czasza, majaca $rednice 305 metrdéw, byta
nie tylko zrédtem zachwytu nad potega czlowieka, ale
przede wszystkim Zrédlem wielu przelomowych odkry¢.
Do zastug Obserwatorium Arecibo nalezy m.in. skrdce-
nie roku gwiazdowego Merkurego z 88 dni do zaledwie
59 dob ziemskich. W czasie obserwacji Mgtawicy Krab,
w 1968 roku wykryto okresowe impulsy radiowe, po-
twierdzajace istnienie pulsaréw. Nieco pdzniej, dwaj ame-
rykanscy naukowcy, Joseph H. Taylor i Russell A. Hulse,
wérod czerni odleglego Wszech$wiata dopatrzyli sie ist-
nienia binarnego ukladu pulsaréw. Odkrycie to pomoglo
im potwierdzi¢ poprawno$¢ teorii wzglednosci Einsteina,
za co w niedtugim czasie obaj panowie otrzymali nagrode
Nobla w dziedzinie fizyki. Obserwatorium Arecibo bylo
tez powodem triumfu polskiego radioastronoma, ktory
z pomoca teleskopu, jako pierwszy odkryl trzy pozasto-
neczne planety.

Nieco zabawna byta historia odkrycia mikrofalowego
promieniowania tlta - jest ono swoistym echem odgto-
sow rodzacego sie¢ Wszechswiata. Robert W. Wilson oraz
Arno Penzias pracujacy w Bell Labs, w czasie testowania
anteny nowego typu wykryli niezidentyfikowane szumy.
Poczatkowo mysleli, ze zakldcenia spowodowane sg li-
$¢mi i ptasimi odchodami zalegajacymi na powierzchni
anteny, jednak po ich usunieciu, tajemnicze ,odglosy”
z trudnego do wykrycia zrodla wcigz spedzaly im sen
z powiek. Kiedy zdali sobie sprawe, ze sygnal ten odbie-
rany jest z kazdej czesci nieba bez wzgledu na kierunek,
obaj naukowcy dostrzegli w nim placz mlodego, nowo

Teleskopy ALMA nigdy nie zasypiaja. Zrédto: ESO/C. Malin

18



Nr 20, Luty 2014

ASTRONOMIA

Wizja artystyczna sieci teleskopéw SKA. Zrédto: SKA Organisation

narodzonego Wszechs$wiata, za co przyznano im pézniej
Nagrode¢ Nobla.

Trudno nie zauwazy¢, ze dwczesna astronomia przezy-
wala prawdziwy rozkwit. Na czele z czarnymi dziurami
i ladowaniem na Ksi¢zycu byla gtéwna fascynacja fizy-
kow i astronomoéw calego $wiata. Jednak dla przecigtnego
obywatela Ziemi odlegly Wszechs$wiat byt jeszcze wcigz
trudno dostepny.

Jak poznajemy Wszechéwiat dzié?

Obecnie poszczyci¢ si¢ mozemy az trzynastoma te-
leskopami optycznymi, ktérych $rednica zwierciadet
przekracza osiem metréw. Wiele obserwatoriow wypo-
sazonych jest w najnowocze$niejsze kamery CCD o roz-
dzielczoéci ponad jednego miliarda pikseli. Najnowsze
sprzety umozliwiaja przeszukiwanie kilku czgsci nieba
jednocze$nie, badania prowadzone sa szybciej i doktad-
niej, siegamy dalej i po coraz wicksza liczbe odkry¢.
Wszech$wiatowi juz dawno przestaliémy przygladac¢ sie
z powierzchni planety. Nad naszymi glowami lataja wy-
specjalizowane kosmiczne obserwatoria przeszukujace
przestrzen kosmiczng, dzigki czulosci na rézne zakresy

Elementy optyczne LSST. Zrédto: Todd Mason, Mason
Productions Inc. / LSST Corporation

fal. Ich wspolpraca i wzajemne wsparcie daja nam nie
tylko mozliwos$¢ podziwiania bajkowych scenerii odlegtej
przestrzeni, ale przede wszystkim odkrywania zagadek.
Doszlismy do punktu, w ktérym trudno nas zaskoczy¢.
Dzi$ naszych oczu nie przestaniaja ograniczenia, jestesSmy
$wiadomi tego, ze prawda moze by¢ zupelnie inna niz sa-
dzimy i przygotowani na przyjecie najbardziej wstrzasa-
jacych faktow.

Badania astronomiczne sg tak szerokie, ze trudno wy-
liczy¢ chocby podstawowe bez dostepu do fachowej wie-
dzy. Niemal réwnolegle badamy krance Wszechswiata,
studiujemy powierzchni¢ Marsa, marzac o jego zasiedle-
niu, odkrywamy setki egzoplanet rocznie, monitorujemy
planety Ukladu Stonecznego i nieustannie poszukujemy
rozwigzania zagadki ciemnej materii.

Wiedza jest tak szeroko dostepna, ze niemal dzien po
niezwyklym odkryciu, dowiadujemy si¢ o nim w me-

Przed LSST otwierajq sie nowe horyzonty (wizja artystycz-
na). Zrédto: Todd Mason, Mason Productions Inc. / LSST
Corporation
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diach. Jeste$my zasypywani zewszad najnowszymi infor-
macjami i zapierajacymi dech w piersiach fotografiami.
Ale to nam nie wystarcza. Dlatego budujemy nie poje-
dyncze teleskopy, a ich kolonie. Kilkanascie zwierciadet
ALMA (ang. Atacama Large Millimeter/submillimeter
Array) rozpoczelo swoja prace juz w 2011 roku. Od mo-
mentu uroczystego otwarcia tego obserwatorium w mar-
cu ubiegtego roku, do dyspozycji naukowcéw gotowych
jest 66 teleskopdw, rozstawionych wsérdd piasku pustyni
Atacama. Catkowity koszt budowy wyniost grubo po-
nad 1,4 miliarda dolaréw, ale naukowcy zapewniaja, ze
wkrétce bedziemy $wiadkami odkry¢ wartych znacznie
wiecej. Do startu przygotowuje sie takze Teleskop Webba
- madrzejszy nastepca Kosmicznego Teleskopu Hubblea.
Za jego posrednictwem ludzko$¢ ma zobaczy¢ poczatek
Wszystkiego!

Wielcy i potezni odkrywamy tajemnice za tajemnica.
Ale jednak wcigz jeste$my stabi i bezbronni wobec gniew-
nego Wszechswiata. Nie udalo nam sie ostrzec ludzkosci
przed upadkiem meteorytu czelabinskiego, cho¢ podob-
no mielismy takie wydarzenia przewidywa¢ na dlugo
przed ich katastrofalnymi skutkami. Siegamy miliardy lat
$wietlnych stad, a wcigz zagrazaja nam nieproszeni go-
$cie, wpadajacy do ziemskiej atmosfery bez zapowiedzi.
Oznacza to, ze caly nasz dorobek, na ktéry pracowalismy
przez setki lat, moze obrdci¢ si¢ w nico$¢ w ciggu utam-
kéw sekundy. Mimo to nic nie jest w stanie nas zniechecié.

Astronomiczne marzenia stana si¢ rzeczywisto$cia

W tym roku rozpocznie si¢ budowa zwierciadlanego
teleskopu LSST (ang. Large Synoptic Survey Telescope),
ktorej ukonczenie zaplanowane jest na rok 2020. Bedzie
on dzietem wyjatkowym wsrdd innych istniejacych obec-
nie teleskopow tego typu, ze wzgledu na fakt, ze swoim
polem widzenia obejmowa¢ bedzie calg dostepna czesé
nieba. Osiagnigcie tak szerokiego i niezakléconego pola
widzenia mozliwe bedzie dzigki zastosowaniu trzech lu-
ster. Teleskop wyposazony zostanie takze w 3,2-gigapik-
selowy aparat, ktory, jak zapowiadaja inzynierowie, ma
wykonywaé nawet do dwustu tysiecy fotografii rocznie.
Celem inwestycji jest przede wszystkim mozliwos¢ wy-
krywania nawet stabych oznak istnienia ciemnej energii
i ciemnej materii. LSST ma postuzy¢ réwniez jako narze-
dzie do mapowania niewielkich obiektéw Uktadu Sto-
necznego (zwlaszcza planetoid mogacych zblizy¢ sie do
Ziemi), wykrywania rozblyskéw nowych i supernowych
oraz do stworzenia jeszcze bardziej doktadnej i precyzyj-
nej mapy Drogi Mleczne;j.

W ciagu roku LSST przekaze naukowcom niesamowi-
te ilo$ci informacji. Dlatego potrzebne beda komputery
o mocy obliczeniowej 100 teraflopéw oraz posiadajace 15
petabajtow pamieci. A te ogromne zapotrzebowania beda
przeciez rosty w miare gromadzenia danych. To oznacza,
ze rozwdj astronomii pociggaé bedzie za sobg takze ko-
lejne udoskonalenia technologiczne, coraz szybsze i coraz
bardziej precyzyjne.

Takze Internet zmuszony bedzie do znacznego polep-
szenia swojej obecnej kondycji. A to miedzy innymi za
sprawg Square Kilometre Array (SKA) - sieci radiotele-
skopéw o lacznej powierzchni jednego kilometra kwa-
dratowego, ktérych budowa rozpocznie si¢ w 2016 roku.
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SKA, prawdopodobnie 50 razy bardziej czula niz jaki-
kolwiek obecny radioteleskop, potrzebowata bedzie nie
tylko ogromnej mocy obliczeniowej, lecz takze dtugody-
stansowych polaczen o przepustowosci dziesigciokrotnie
wiekszej od dzisiejszego $wiatowego ruchu internetowe-
go. W zamian za spore wymagania, sie¢ teleskopow stu-
diowa¢ bedzie nocne niebo nawet 10 tysiecy razy szybciej
niz obecnie!

Czula na 2l-centymetyrowe linie wodoru sie¢ tele-
skopéw radiowych przebada miliardy galaktyk, siega-
jac nawet do tych znajdujacych sie tuz przy granicy ob-
serwowanego Wszechswiata. Mapowanie najlzejszego
z pierwiastkéw pozwoli na stworzenie tréjwymiarowych
modeléw struktur zaréwno poszczegoélnych galaktyk, jak
iich gromad. SKA ma takze dostarczy¢ dane obserwacyj-
ne, niezbedne do wypelnienia tajemniczej pustki zwanej
ciemnymi wiekami (to okres od 300 tysiecy do 1 miliarda
lat po Wielkim Wybuchu, kiedy to Wszechswiat staje sie
dla nas przezroczysty). Przy uzyciu SKA astronomowie
beda w stanie zbada¢ granice ogolnej teorii wzglednosci
i sprawdzi¢ czy stworzony przez Einsteina opis czasu,
przestrzeni i grawitacji jest zgodny ze stanem faktycz-
nym. ,Uszy Ziemi” majg takze w przysziosci odkry¢ ta-
jemnice kosmicznych pél magnetycznych i ich wplywu
na ewolucje Wszechswiata, a takze umozliwi¢ uslyszenie
ewentualnych sygnatéw wskazujacych na istnienie ob-
cych cywilizacji. Dzieki SKA pelne rece roboty bedg mieli
astrobiolodzy, ktorzy poprzez identyfikacje linii widmo-
wych w roznych zakresach, przeszukiwaé¢ beda mogli
przestrzen kosmiczng w poszukiwaniu aminokwasow.

Coraz dalej...

Co do tego, ze astronomia jest jedng z najprezniej roz-
wijajacych sie nauk, nie ma zadnych watpliwosci. Trudno
jest jednak przewidzie¢ jej rozwdj majac na uwadze fakt,
ze nie wszystko przeciez zalezy od ziemskiej technologii.
To Wszechswiat gra pierwsze skrzypce i to do jego stan-
dardéw musimy dostosowaé nasze metody badawcze.
Spogladajac na historie¢ astronomii nietrudno stwierdzic,
ze obecne standardy moga w niedtugim czasie zmienic si¢
w przestarzale teorie. Tak wlasnie wyglada proces odnaj-
dywania kosmicznych $ciezek. Na drodze do nauki czeka
nas jeszcze wiele niespodziewanych zwrotdéw. By¢ moze
dla niektdrych te zwroty sg Zrodtem irytacji i zniecierpli-
wienia, ale przeciez astronomia nie bylaby tak ciekawa,
gdybysmy nie podrézowali ku prawdzie z zawigzanymi
oczami.

A to ciekawe...

« Siec teleskopow SKA bedzie tak czuta, ze mozliwe
bedzie ewentualne wykrycie radaru lotniskowego
znajdujacego sie na planecie pozastoneczne;j.

 Jeden komputer stuzacy do przetwarzania danych
zebranych przez SKA bedzie miat moc przelicze-
niowa sto razy wieksza niz standardowe kompu-
tery.

* Dane zebrane w przez SKA w ciggu zaledwie jed-
nego dnia odtwarzane bytyby przez 2 miliony lat
na dzisiejszym iPodzie.

« Swiattowody obstugujace sie¢ teleskopéw beda
tak dtugie, ze mogtyby dwa razy okrazyc¢ Ziemie.
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Ciekawe obiekty mgtawicowe - luty

Zima w petni. Wieczorami wysoko nad potudniowym horyzontem swiecq zimowe gwiazdozbiory petne roznorodnych
obiektow mgtawicowych. Niektére z tych obiektow widaé gotym okiem, lornetka pokaze ich dziesigtki, a nawet nie-
zbyt duzy teleskop setki. W tym miesigcu przyjrzymy sie kilku nieco mniej znanym, ale wartym obejrzenia obiektom,

gltownie mglawicom.

NGC 2316

Malutka, ale stosunkowo jasna mglawica w gwiazdo-
zbiorze Jednorozca. Jest to mglawica emisyjno-refleksyj-
na, a jej natura jest zblizona do opisywanej w tym cyklu
w ubieglym roku Zmiennej Mgtawicy Hubble’a - NGC
2261.

Cho¢ w jej bezposredniej okolicy nie ma jasnych
gwiazd, do$¢ fatwo jg odnalez¢. Nieco ponad 5 stopni
na péinocny wschdéd od najjasniejszej gwiazdy na nie-
bie - Syriusza, odnajdziemy niezbyt jasna, ale widoczng
golym okiem gwiazde 6 CMa (4,2m28). Na przedtuze-
niu linii taczacej Syriusza z ta gwiazda, w odleglosci
nieco ponad 4 stopnie od tej drugiej, odnajdziemy ja-
sng gromade otwarta M50 (5,9™2¢). Gromada ta w ide-
alnych warunkach jest dostrzegalna golym okiem, za
to w lornetce wida¢ jg bez trudu nawet na dos¢ mocno
rozjasnionym niebie. Mgtawica NGC 2316 $wieci trosz-
ke mniej niz 1 stopien na péinocny zachéd od M50.
Dzieki temu w szerokokatnym okularze moze udac sie
zobaczy¢ obydwie w jednym polu widzenia teleskopu.
Do dostrzezenia tej mglawicy potrzebny jest teleskop
o $rednicy co najmniej 10 cm, przy czym w malym tele-
skopie wyglada ona jedynie jak lekko rozmyta gwiazda.
Jej rozmiar nie przekracza znaczaco 1, przy czym wiek-
sz0$¢ jej blasku pochodzi z jeszcze mniejszego obszaru.
Ze wzgledu na bardzo male rozmiary, mgtawice te war-
to obserwowac w duzych powigkszeniach. W teleskopie
o $rednicy 20 cm lub wigkszej zauwazymy, ze mglawi-
ca jest obiektem o nieregularnym ksztalcie, a jeszcze
wiekszy teleskop pozwoli nam na dostrzezenie dwdch
ja$niejszych obszaréw w jej wnetrzu. Aby jednak je do-

strzec bedziemy musieli uzy¢ powiekszen rzedu 200x
i wigkszych.

NGC 2149

Zimowe niebo pelne jest rdznego rodzaju mglawic.
Najwigcej z nich znajduje si¢ w Orionie i Jednorozcu.
Wigkszo$¢ z tych mglawic nalezy do wielkiego komplek-
su oblokéw molekularnych, ktérych najbardziej znang
cze$cig jest mglawica M42. Oblok molekularny jest ob-
szarem, w ktorym gesto$§¢ materii jest wystarczajaco
duza, aby przy sprzyjajacych warunkach zaczety powsta-
waé tam gwiazdy. Jednym z niewielkich oblokéw mo-
lekularnych we wspomnianym kompleksie jest wlasnie
mglawica NGC 2149. Szukajac jej, warto zacza¢ od jasnej
gwiazdy « Ori (2,0m28). Okotlo 3 stopnie na wschod swie-
ca dwie znacznie stabsze gwiazdki - 2 Mon (5,1™28) i 3
Mon (5,0m28), ktore w ciemne noce poza miastem widaé
bez trudu golym okiem. Mgtawice NGC 2149 odnajdzie-
my 1,1 stopnia na wschéd od 2 Mon i 1 stopien na poinoc
od 3 Mon. Aby dostrzec t¢ mgtawice potrzeba teleskopu
o $rednicy co najmniej kilkunastu cm. Wypatrzymy ja
juz przy niewielkim powiekszeniu, jako maly, rozmyty,
owalny obiekt znajdujacy sie pomiedzy dwoma oddalo-
nymi od siebie o okolo 6 niezbyt jasnymi (okoto 11m2s)
gwiazdkami. Wizualnie mglawica ma rozmiary okolo
3x2’. Jesli uzyjemy powiekszenia rzedu 50x lub wigk-
szego, by¢ moze uda si¢ w samym $rodku mgtawicy do-
strzec dos¢ stabg gwiazdke - jej jasno$¢ to okolo 13mas,
W teleskopie o $rednicy wigkszej niz 20 cm, gwiazda ta
jest widoczna bez trudu, a jesli na obserwacje poswieci-
my troche czasu i uzyjemy wyzszych powiekszen (100x
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Mapa okolic mgtawicy NGC 2316 [6:59.7 -7°47’] oraz znajdujacej sie w poblizu gromady otwartej M50
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i wiekszych), powinno uda¢ si¢ zauwazy¢ pewne niejed-
norodnosci w strukturze tego obiektu.

NGC 2170

Niedaleko od NGC 2149 odnajdziemy mglawice NGC
2170 bedacg fragmentem olbrzymiego obtoku molekular-
nego Monoceros R2. Poszukiwanie tej mglawicy zacznij-
my od gwiazdy y Mon (4,1™28). Mniej niz 1 stopied na
potudniowy zachod od tej gwiazdy dostrzezemy troche
stabszg, ale widoczng golym okiem gwiazde SAO 132944
(5,0mag). Mglawice NGC 2170 odnajdziemy nieco ponad 1
stopien na zachdd od tej gwiazdy. Z dala od miast moz-
na ja dostrzec juz w niewielkim teleskopie. Zwykle jed-
nak do jej dostrzezenia bedziemy potrzebowac teleskopu
o $rednicy co najmniej kilkunastu centymetréow. Mgta-
wica ta wyglada jak niemal idealnie okragly, zauwazal-
nie skondensowany, niewielki obiekt otaczajacy gwiazde
o jasnoéci okoto 10,5m28. Srednica tej mgtawicy to okolo
3”. Podczas obserwacji prowadzonych pod bardzo ciem-
nym niebem, zwtaszcza jesli mamy do dyspozycji teleskop
o duzej aperturze, warto przyjrzec si¢ otoczeniu tej mgla-
wicy. Znajduje si¢ tam jeszcze kilka stabszych mglawic,

NGC 2170. Zrédto: sky-map.org

dzieki czemu obszar ten stanowi do$¢ ciekawy cel dla
astrofotografoéw. I tak, okoto pol stopnia na wschod od
NGC 2170, odnalez¢ mozna otaczajacg gwiazde o jasno-
$ci okoto 9,5m28 mglawice NGC 2182, ktora réwniez jest
skondensowanym, okraglym obiektem, ,,przygaszonym”
troche przez jasna gwiazde centralng. Kolejne dwie mgta-
wice - NGC 2183 i NGC 2185 znajdujg sie o okoto 20’ da-
lej na wschdd, jednak do ich dostrzezenia potrzebne jest
juz bardzo ciemne niebo i teleskop o $rednicy co najmniej
30 cm. Nawet w takim teleskopie sg one jednak ledwie wi-
doczne jako delikatne poswiaty wokot stabych gwiazd. Ze
wzgledu na fakt, ze s3 to mglawice refleksyjne, uzywanie
do ich obserwacji filtréw w niczym niestety nie pomaga.

NGC 2174i NGC 2175

Na pétnocnym skraju Oriona, tuz przy granicy z Bliz-
nietami, znajduje sie bardzo luzna gromada otwarta -
NGC 2175. Jej jasnos¢ to 6,828, wydawatoby sie wiec, ze
jest bez trudu widoczna w lornetce, jednak wigkszo$¢ jej
$wiatla pochodzi od dwdch gwiazd o jasnoéci okoto 8mas,
a reszta to okoto 20-30 luzno rozrzuconych gwiazd o ja-
snosci 10ma8 — 13mag, do ktdrych dostrzezenia jest juz po-
trzebny teleskop o $rednicy co najmniej 10 cm. Co wigcej,
gromada znajduje si¢ w bogatym w gwiazdy obszarze,
przez co nie wyréznia sie¢ zbytnio z otoczenia.

Gromada ta umiejscowiona jest w miejscu, ktore na
starych rycinach nieba oznaczone jest jako miecz trzyma-
ny przez Oriona i skierowany w strong Byka. Aby ja odna-
lez¢, zacznijmy od bardzo jasnej, pomaranczowej Betelge-
zy (a Ori). Nieco ponad 15 stopni na péinoc od niej $wieca
trzy jasne gwiazdy — p Gem (3,1™m28), n Gem (3,5™2¢) i 1
Gem (4,3m28). Na potudnie od dwdch ostatnich znajduje
sie charakterystyczny uklad 4 niezbyt jasnych gwiazd 64
Ori, 71 Ori, x* Ori i x* Ori. Tuz ponad lewa czescia tego
ukladu odnajdziemy opisywany obiekt.

Jesli znajdziemy sie pod ciemnym niebem, okaze sie,
ze gromada znajduje si¢ na tle duzej, stabej mglawicy
emisyjnej — NGC 2174. Mglawica ta jest na tyle jasna, ze
w idealnych warunkach wida¢ ja juz w lornetce 10x50,
jako slabe, mniej wiecej okragle pojasnienie nieba o $red-
nicy okoto 30’. Podczas obserwacji w teleskopie najlepiej
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uzywac jak najnizszych powigkszen. Warto tez skorzystac
z filtru O-III lub UHC, ktore zauwazalnie poprawiajg jej
widoczno$¢. Z pomocy filtrow widac jg nawet w warun-
kach odbiegajacych od idealnych. W duzym teleskopie
zaopatrzonym w filtr UHC lub O-III uda si¢ tez dostrzec
ciemniejsze obszary na tle mglawicy.

Cho¢ mgtawica NGC 2174 znajduje si¢ w gwiazdozbio-
rze Oriona, nie jest ona zwigzana ze wspomnianym wcze-
$niej kompleksem oblokéw molekularnych. Znajduje sie
ona znacznie dalej. Odleglo$¢ do niej szacowana jest na
nieco ponad 7000 lat §wietlnych.

NGC 2539

Zimowe niebo jest bogate w jasne, widoczne w lornet-
ce gromady otwarte gwiazd. Wiele z nich odnajdziemy
w gwiazdozbiorze Rufy. Jedna z najpigkniejszych, ale
troche zapomnianych to NGC 2539. Jest ona jedng z ja-
$niejszych zimowych gromad otwartych, jednak chyba ze
wzgledu na bliskie sgsiedztwo kilku obiektow z katalogu
Messiera, malo kto o niej pamieta. Jej jasnos¢ to az 6,52,
a jej $rednica to okoto 20’ i w idealnych warunkach na
bardzo ciemnym niebie mozliwe jest jej dostrzezenie go-
tym okiem (cho¢ jest to juz nie lada wyczyn). W lornetce
natomiast widac¢ jg bez trudu nawet na nieco zanieczysz-
czonym $wiatlem niebie. Odnajdziemy jg w poéinocnej
cze$ci Rufy, niemal dokladnie w polowie drogi miedzy
Syriuszem (a CMa), a Alphardem (a Hya; 2,2m28). Tuz
obok niej $wieci widoczna gotym okiem, ale niezbyt jasna
gwiazda 19 Pup (4,9™28). W lornetce 10x50 gromada wy-
glada jak ,przyczepiona” do gwiazdy, jasna, mniej wiecej
okragla mglawica. W wigkszej lornetce lub malym tele-
skopie uda nam si¢ wypatrzy¢ kilkanascie najjasniejszych
gwiazd gromady. Ich jasnoéci wahajg si¢ w przedziale
10mag — 11mag, Sredniej wielkosci teleskop pokaze w gro-
madzie ponad setke gwiazd jasniejszych od 14™28, pogru-
powanych po kilkanascie i rozdzielonych niewielkimi,
pustymi obszarami. Wiek tej gromady szacuje si¢ na oko-
to 650 miliondw lat, jest wigc gromada niezbyt stara i do$¢
duzg. Znajduje si¢ jednak do$¢ daleko od nas — w odleglo-
$ci okoto 4000 lat $wietlnych, przez co ustepuje atrakcyj-
noscig wielu innym, blizszym obiektom tego typu.

NGC 2174. Zrédto: sky-map.org
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Abell 12

W ubieglym miesiacu opisywalem kilka zimowych
mgtawic planetarnych. Po$réd pozostalych, jedna
z najbardziej wyjatkowych jest mglawica o oznaczeniu
Abell 12. Doswiadczeni obserwatorzy obiektéw mgta-
wicowych wiedzg, ze w katalogu Abella znajdujg sie
gtownie obiekty o bardzo malej jasnosci catkowitej lub

powierzchniowej, ktére wida¢ jedynie w duzych telesko-

pach na ciemnym niebie. Mglawica Abell 12 jest tu pew-
nym wyjatkiem. Nie ma ona ani bardzo malej jasnosci
catkowitej, ani powierzchniowej. Jej jasnos¢ catkowi-
ta to okolo 12m2s, a jej $rednica to okoto 40”. Pomimo
tego jest obiektem trudnym do dostrzezenia. Wynika to
z faktu, ze $wieci ona bardzo blisko jasnej gwiazdy - p
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Abell 12. Autor: Adam Block

Ori (4,2m28). Gwiazda ta znajduje si¢ niecate 3 stopnie na
polnocny zachdd od Betelgezy i jest bez trudu widocz-
na golym okiem. Odlegtos¢ miedzy $rodkiem gwiazdy
a $rodkiem mgtawicy nie przekracza 1, a odleglo$¢ mie-
dzy brzegiem mglawicy a gwiazda wynosi zaledwie oko-

o 30”. Z tego powodu mgtawica zwykle ginie w blasku
gwiazdy.

Do dostrzezenia mgtawicy wystarczy teleskop o $red-
nicy kilkunastu centymetréw. Aby sie to jednak udato,
potrzebne jest czyste niebo i duze powiekszenie. W ma-
tym teleskopie nie obedzie si¢ bez filtra O-III lub chociaz
UHC. W teleskopach o $rednicy 25 cm i wigkszej mgta-
wice mozna takze dostrzec bez filtra, jednak uzycie go
znaczgco poprawia jej widoczno$¢, dzieki ,,wygaszeniu”
gwiazdy. W duzym teleskopie przy duzym powicksze-
niu zauwazymy, ze mglawica jest lekko sptaszczona. By¢
moze uda sie¢ tez dostrzec delikatne pociemnienie central-
ne. Jesli posiadasz duzy teleskop, a seeing jest dobry, nie
obawiaj si¢ powiekszen rzedu 300x i wiekszych — mgtawi-
ca ma stosunkowo duzg jasno$¢ powierzchniows, a dzieki
duzemu powiekszeniu bedzie lepiej odseparowana od p
Ori. Aby mgtawica byta jak najlepiej widoczna, warto po-
lowa¢ na nig w najbardziej przejrzyste noce. Dobrze jest
tez zadbac o czystos¢ optyki.

Pomimo ze na niebie mgtawica znajduje si¢ tuz obok p
Ori, w rzeczywistosci dzieli je duza odleglos¢. Odleglos¢
do gwiazdy wyznaczono na okoto 150 lat §wietlnych, pod-
czas gdy odlegtos¢ do mglawicy to mniej wiecej 7000 lat
$wietlnych.
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Piotr Guzik

Aktualnosci ze swiata komet

W lutym ,emocje kometarne” trochg opadng. Jesli nie zaskoczy nas jakas nowa kometa, najjasniejszg kometg na
naszym niebie z poczgtkiem miesigca bedzie jeszcze C/2013 R1 (Lovejoy), ktora jednak dos¢ szybko powinna oddaé te
pozycje komecie C/2012 X1 (LINEAR). Na poczgtku miesigca obydwie te komety powinny byé poza miastem widocz-
ne w lornetce w jednym polu widzenia, obydwie jednak bedg niezbyt jasne.

C/2013 R1 (Lovejoy)

Kometa C/2013 R1 (Lovejoy) okazala si¢ jedng z bar-
dziej atrakcyjnych komet ostatnich lat, cho¢ w momencie
odkrycia wydawato si¢ to bardzo malo prawdopodobne.
Niedtugo po odkryciu okazalo sie jednak, Ze jest to kome-
ta okresowa, a obserwacje wykonane do potowy grudnia
2013 wskazujg, Ze jej okres obiegu wokot Stonca wynosi
prawie 10 tysiecy lat. Jasno$¢ takich komet ro$nie zwykle
znacznie szybciej niz w przypadku komet nieokresowych
i tak tez bylo tym razem, dzieki czemu, w przeciwienstwie
do komet nieokresowych, czesto zaskakujg nas one po-
zytywnie. Takie zachowanie komet okresowych prawdo-
podobnie wynika z faktu, ze bedgc wiele razy w poblizu
Stonca, stracity one juz wigkszo$¢ najbardziej lotnych
substancji, przez co w duzej odlegtosci od Storica s3 one
malo aktywne i $wiecg catkiem stabo. Komety nieokreso-
we natomiast przybywaja do nas po raz pierwszy, wprost
z Obloku Oorta, a zawarte w nich substancje lotne zaczy-
naja sublimowa¢ juz w duzych odleglosciach od Slonca.
Dzigki temu, w duzej odlegtosci od Storca sg one juz moc-
no aktywne i wydaja si¢ by¢ jasnymi, duzymi obiektami.
Kometa C/2013 R1 (Lovejoy) jest typowym przykladem
komety dfugookresowej, podobnie jak obserwowana wio-
sng 2013 roku kometa C/2012 F6 (Lemmon).

Przez caly grudzien kometa C/2013 R1 (Lovejoy) po-
zostawala atrakcyjnym obiektem lornetkowym obdarzo-
nym diugim na okolo 2 stopnie warkoczem. Na zdjeciach
dlugo$¢ tego warkocza szacowano nawet na 8 stopni! Jej
jasnos¢ przez caly miesigc systematycznie, ale powoli spa-
dala i do konca roku kometa stala si¢ obiektem nieznacz-
nie stabszym od 6m2s,

Z poczatkiem lutego kometa bedzie juz prawdopo-
dobnie nieznacznie stabsza od 8m2s. Bedzie wtedy $wie-
ci¢ o $wicie niecate 30 stopni nad poludniowo-wschod-
nim horyzontem, w gwiazdozbiorze Wezownika, okoto
2-3 stopnie ponizej stosunkowo jasnej gwiazdy 72 Oph
(3,7ma28). W dniach 1-5 lutego kometa bedzie przechodzi¢
w odlegloéci mniejszej niz 1 stopienn od bardzo jasnej
mglawicy planetarnej - NGC 6752. Jasno$¢ tej mgtawicy
to az 8,1m2s, dzigki czemu wida¢ jg bez trudu juz w lor-
netce 10x50, jednak ze wzgledu na bardzo male rozmiary
(~157), w lornetce nie odr6znimy jej od gwiazdy, ai w tele-
skopie uda sie to jedynie przy duzym powigkszeniu. Z po-
czatkiem miesigca kometa C/2013 R1 (Lovejoy) bedzie
prawdopodobnie najja$niejsza kometa na naszym niebie,
cho¢ druga co do jasnosci - C/2012 X1 (LINEAR) bedzie
jej prawdopodobnie ustgpowa¢d jedynie nieznacznie. Co
ciekawe, przez calg pierwszg potowe miesigca obie kome-
ty bedzie dzieli¢ na niebie nie wigcej niz 5 stopni, dzigki
czemu obie beda bez trudu miesci¢ si¢ w jednym polu wi-
dzenia lornetki 10x50. Taka sytuacja nie zdarza si¢ czesto,
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warto wiec skorzysta¢ z okazji zobaczenia dwdch komet
jednoczesnie. Najwigksze zblizenie bedzie mie¢ miejsce
7 lutego. Tego dnia komety bedzie dzieli¢ odleglo$¢ nie-
znacznie wigksza od 2 stopni, przy czym kometa C/2012
X1 bedzie si¢ znajdowa¢ niemal dokladnie pod kometa
C/2013 R1. Obie komety powinny by¢ wéwczas nieznacz-
nie stabsze od 8™m2¢. Na ciemnym niebie by¢ moze uda si¢
dostrzec stabe warkocze tych komet. Do 12 lutego kometa
C/2013 R1 (Lovejoy) bedzie o $wicie §wieci¢ na ciemnym,
bezksiezycowym niebie. Pdzniej w jej obserwacjach za-
cznie przeszkadza¢ Ksiezyc, co sprawi, ze dostrzezenie jej
w lornetce bedzie w tym czasie raczej niemozliwe. Do tego
czasu stanie sie juz ona prawdopodobnie nieco stabsza od
8,5m2g, jednak dzieki do$¢ duzej odleglosci od Ziemi po-
winna mie¢ male rozmiary katowe. Po 18 lutego kometa
przejdzie do Weza, gdzie pozostanie juz do konca mie-
sigca. W trzy ostatnie poranki lutego ponownie bedzie
ja mozna oglada¢ na bezksiezycowym niebie, jednak jej
jasno$¢ spadnie juz ponizej 93¢ i w lornetkach bedzie wi-
doczna jedynie z ciemnych miejsc i to do$¢ stabo.

C/2012 X1 (LINEAR)

W grudniu material wyrzucony przez komete podczas
wybuchu z pazdziernika przestal by¢ widoczny nawet na
zdjeciach wykonanych $wiatlosilnymi teleskopami. Za
to jasno$¢ komety powoli, ale systematycznie wzrasta-
ta i w ostatnich dniach roku oceniano ja na okoto 8,528
- 9,0m28. Obserwacje astrometryczne wskazujg tez, ze
kometa C/2012 X1 (LINEAR) jest, podobnie jak kome-
ta C/2013 RI1, obiektem dilugookresowym, przy czym
C/2012 X1 wraca do Storica znacznie czgsciej — co okolo
1900 lat. Z poczatkiem lutego odnajdziemy ja we wschod-
niej czesci Wezownika, mniej niz 4 stopnie na wschod od
komety C/2013 R1 (Lovejoy). Kometa C/2012 X1 (LINE-
AR) powinna by¢ w tym czasie nieco jasniejsza od 8,5,
jedynie nieznacznie ustepujac jasnoscig swojej towarzysz-
ce. W kolejnych dniach jej jasno$¢ moze jeszcze wzrosnac,
ale jedynie nieznacznie. Kometa bedzie si¢ w tym czasie
przemieszcza¢ powoli na wschéd i 12 lutego, podczas
ostatniego poranka, kiedy bedzie ja mozna oglada¢ na
bezksiezycowym niebie, przejdzie do wschodniej czesci
gwiazdozbioru Weza, tydzien podzniej natomiast dotrze
do Orta. Przebywajac w Orle, 24 lutego, kometa przejdzie
przez peryhelium w odleglosci 1,60 j.a. od Stonica. Dwa
dni pdzniej, w pierwszy bezksiezycowy poranek, odnaj-
dziemy ja zaledwie 12’ na potudniowy wschod od gro-
mady kulistej NGC 6760 (o jasnosci 9,0m28). Na ciemnym
niebie obydwa obiekty bedg wowczas widoczne w lornet-
ce 10x50. W teleskopie by¢ moze uda si¢ u niej dostrzec
staby warkocz. W ostatnich dniach miesigca kometa
bedzie o $wicie $wieci¢ okoto 20 stopni nad potudnio-



ASTRONOMIA

wo-wschodnim horyzontem, a jej jasno$¢ pozostanie na
poziomie okoto 82 — 8,5m28, dzieki czemu bedzie praw-
dopodobnie najjasniejszg kometg na niebie (o ile w mie-
dzyczasie nie zostanie odkryta nowa jasna kometa, lub
ktoras ze znanych komet nie sprawi nam niespodzianki).

C/2012 K1 (PANSTARRS)

W lutym warto tez zwrdci¢ uwage na stabg jeszcze
komete C/2012 K1 (PANSTARRS). Kometa ta, odkryta
w potowie ubieglego roku, zbliza sie powoli do peryhe-
lium, przez ktoére przejdzie 27 sierpnia 2014 roku w odle-
glosci 1,05 j.a. od Storica. W maju, czerwcu oraz wrzesniu
bedzie ona prawdopodobnie bez wigkszego trudu widocz-
na w niewielkich lornetkach.

Tymczasem z poczgtkiem lutego do jej dostrzezenia
potrzebny bedzie jeszcze prawdopodobnie $redniej wiel-
kosci teleskop, gdyz jej jasno$¢ raczej nie bedzie wtedy
wieksza od 12m28. Odnajdziemy ja wowczas o $wicie po-
nad 40 stopni nad poludniowo-wschodnim horyzontem,
w potudniowej cze$ci Herkulesa. Kometa bedzie z dnia
na dzien coraz blizej zaréwno Ziemi, jak i Stonca, dzieki
czemu jej jasno$¢ bedzie zauwazalnie rosnaé. Podobnie
jak w przypadku poprzednich komet, po 12 lutego obser-
wacje znaczgco bedzie utrudnial Ksiezyc. Kometa bedzie
wedrowa¢ powolutku na pétnoc. Od 23 lutego bedziemy
mogli ja ponownie obserwowaé na ciemnym niebie. Pod
koniec miesigca jej jasno$¢ powinna juz wzrosna¢ do oko-
to 1128, Dzieki stosunkowo duzej odlegtosci od Ziemi be-
dzie ona wtedy prawdopodobnie catkiem matym obiek-
tem (o $rednicy rzedu 1) i na ciemnym niebie powinno
sie uda¢ wypatrzy¢ ja juz w 15 cm teleskopie. Miesiac
kometa zakonczy $§wiecac o $wicie wysoko nad potudnio-
wo-wschodnim horyzontem, mniej niz 2 stopnie na potu-
dniowy wschod od gwiazdy  Her (2,9™2¢). Cho¢ kometa
bedzie zbliza¢ si¢ zaréwno do Ziemi, jak i do Stonca, do

Drogi komet C/2013 R1 (Lovejoy) oraz C/2012 X1 (LINEAR)

na tle gwiazd w lutym. Pozycje komet przedstawione s3

konica miesiaca pozostanie ona w odleglosci ponad 2,5
j-a. zaréwno od Ziemi, jak i od Stonca. Jej duza obecnie
jasno$¢ sugeruje, Zze mamy do czynienia ze stosunkowo
duzym obiektem, co daje nadziej¢ na to, ze okolo peryhe-
lium rozwinie ona widoczny wizualnie warkocz. Nalezy
jednak pamietaé, ze jest ona kometg nieokresows i moze
ona jasnie¢ wolniej od przewidywan (podobnie jak bylo
to w przypadku komety C/2012 S1 (ISON)).

Kometa 17P/Holmes troche jasniejsza od prognoz

Krotkookresowa kometa 17P/Holmes, ktéra w 2007
roku przezyla potezny wybuch, podczas ktorego jej ja-
sno$¢ wzrosta o okoto 14m2g zbliza si¢ ponownie do pe-
ryhelium. Pod koniec roku jej jasno$¢ oceniano juz na
okolo 13,5m28, co oznacza, ze byla w tym czasie o okolo
2mag jagniejsza niz mozna by sie spodziewac¢ na podstawie
jej jasnosci sprzed wybuchu z 2007 roku. Przez peryhe-
lium w odleglosci 2,06 j.a. przejdzie ona 27 marca 2014
roku, jednak az do czerwca bedzie ona znajdowac sie na
niebie w niewielkiej odlegto$ci katowej od Stonica. Obecny
powrot jest niekorzystny i wydaje sie, ze kometa nie prze-
kroczy jasnosci 12,528 — 13,0mas,

Warto jednak pamietaé, ze podczas powrotu w 1899
roku, kometa takze byla nieco jasniejsza niz wczesniej,
a oprocz tego przydarzyl jej sie niewielki wybuch, dzie-
ki ktéremu stata sie¢ widoczna w niewielkich teleskopach.
Podobnie jak obecny powrét, powrdt z roku 1899 byl
pierwszym po olbrzymim wybuchu, ktéry kometa prze-
zyta w 1892 roku. Kto wie, moze réwniez podczas obec-
nego powrotu kometa 17P/Holmes nas czyms$ zaskoczy?

Co sie¢ stalo z kometa C/2012 S1 (ISON)?

Jak juz pisalem w poprzednim miesigcu, kometa
C/2012 S1 (ISON) nie przezyla przejscia przez peryhe-
lium. Co prawda, po momencie przej$cia przez peryhe-

£1.02
" * C/2012 X1 (LINEAR)

. /

w odstepach dwudniowych. Zasieg gwiazdowy: 8,3™s. Zrédto: Cartes du Ciel
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lium byly obserwowane pozostalosci po komecie, jednak
wszystko wskazuje na to, ze pozostala po niej jedynie
szybko rozpraszajaca sie chmura pylu. Obserwacje tej
chmury pozwolily naukowcom stwierdzi¢, ze kometa
przestata emitowaé $wiezy material najpozniej okoto go-
dzine po przejsciu przez peryhelium (a prawdopodobnie
nawet niedlugo przed dotarciem do peryhelium). Chmu-
ra pytu, ktora pozostala po komecie, byla do 6 grudnia
widoczna na zdjeciach z koronografu sondy STEREO A,
jednak jej jasnos¢ szybko spadata. W efekcie, kiedy pozo-
statosci komety oddalily si¢ na niebie od Stonca, nikomu
nie udalo sie jej sfotografowaé. W drugiej potowie grud-
nia w miejsce, gdzie zgodnie z prognozg miata znajdowac
sie kometa, skierowano tez teleskop Hubble’a, w poszuki-
waniu ewentualnych wigkszych, nieaktywnych fragmen-
tow jadra komety. Nie zaobserwowano jednak Zadnego
obiektu jasniejszego od 25™28, co pozwolilo na stwierdze-
nie, ze po jadrze komety nie pozostal zaden nieaktywny
fragment o $rednicy wigkszej niz 160 metréw. Poszukiwa-
nia pozostalosci po komecie kontynuowali astronomowie
amatorzy wykonujac szerokokatne zdjecia obszaru, gdzie
powinna znajdowa¢ si¢ chmura pylu, ktéra pozostata po

komecie, jednak do konca grudnia nie udato sie jej sfo-
tografowad. By¢ moze uda si¢ to okofo potowy stycznia,
kiedy Ziemia bedzie przechodzi¢ przez ptaszczyzne orbity
komety. Jesli podczas ostatnich dni zycia kometa wyemi-
towata duzg liczbe czgstek o rozmiarach rzedu milimetra
i jesli te czgstki przetrwatly do teraz, to zgodnie z symu-
lacjami, ktére przeprowadzil Uwe Pilz, mozna si¢ spo-
dziewa¢, ze utworzony przez te czastki obtok pylu bedzie
sie okolo polowy stycznia 2014 rozciggal na niebie jako
bardzo waska smuga o dlugosci sigegajacej nawet 10 stop-
ni (przy czym dlugos$¢ tej smugi zalezy od rozktadu masy
czasteczek, ktdre po komecie zostaly).

Zdjecia wykonane zostaty 4 listopada 2013 roku z prywatne-
go obserwatorium Mariusza Swietnickiego w Zrecinie (tele-
skopy, montaz i stanowisko obserwacyjne wtasnego projektu
i konstrukgcji).

Aparat podtaczony do reflektora Newtona 205/907. Astro-
graf przy kontroli prowadzenia wspomagany byt Newtonem
250/1520. Przy obrobce materiatu dodatkowo skorygowano
ruch wtasny komet, by zamiast kresek gwiazd uzyskac ich
pojedyncze obrazy. Teleskop: reflektor Newtona 205/907 +
korektor MPCC. Detektor: Nikon D300.

Kometa C/2012 X1 (LINEAR) - wybuchowa, dla mnie to miniatura stynnej 17P/Holmes z 2007 roku. Czas: 04:00-04:20

CSE, 4x240 sek., 1SO1600
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Jan Desselberger

Zimowe roznosci

Nawet w takich latach, kiedy jak tym razem, zimowa aura okazuje si¢ dos¢ kaprysna, w drugim miesigcu roku za-
zwyczaj zima przypomina sobie o swej tradycyjnej roli. Czesto to juz ostatni jej zryw, po ktérym pojawiajg sig pierw-

sze symptomy zblizajqgcej si¢ wiosny.

No, ewentualnie tak jeszcze... na Wielkanoc sypnie
$niegiem, co po bez$nieznym na niemal calym teryto-
rium Polski okresie Bozego Narodzenia, moze $mieszy¢,
ale chyba wylacznie sprawce tych pogodowych anomalii.
Jakie niespodzianki czekajg nas w lutym 20142 - to wiel-
ka zagadka. Czy wreszcie bedzie bardziej zimowo, czy
tez wiosennie? Dla milosnikéw nieba najwazniejsze jed-
nak, by$my mieli jak najwigcej bezchmurnych wieczoréw
i nocy. Tym bardziej, Ze noce zaczynaja si¢ juz coraz wy-
razniej kurczy¢. W centrum Polski pierwszy dzien lutego
jest juz o péttorej godziny dluzszy niz podczas zimowego
przesilenia, a do konica tego najkrotszego w roku miesiaca
wydluza si¢ jeszcze o niemal drugie tyle. Oczywiscie kosz-
tem o tylez ulegajacych skroceniu lutowych nocy.

Z poczatkiem miesigca, na potmetku zimy, wieczorami
nadal na naszym niebie zdecydowanie dominuja typowo
zimowe konstelacje, ktérych wiekszo$¢ poznalismy juz
blizej w naszym cyklu Gwiazdozbioréw miesigca. Jednak
oprocz tych najbardziej znanych konstelacji, ktérych najja-
$niejsze gwiazdy skladaja si¢ na gwiezdne symbole tej pory
roku - Szesciokat czy Trojkat Zimowy, sa jeszcze te zde-
cydowanie mniej rzucajace si¢ w oczy, czy wrecz trudno
dostrzegalne, z ktorych dwie poludniowe - Zajaca i Go-
febia opisywalismy przed miesigcem. Szesciokat zimowy
w pierwszej polowie lutego géruje okolo godziny 20-21.
Jego najwyrazniejsza, potudniowo-wschodnia czes¢, czy-
li Trojkat Zimowy kulminuje godzing pdzniej — wlasnie
temu fragmentowi zimowego nieba sprobujmy na pocza-
tek przyjrze¢ sie blize;.
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Paradoksalnie, niewiele powierzchni prawie réwno-
bocznego Zimowego Tréjkata zajmuja fragmenty konste-
lacji Matego Psa (12%), Oriona (12%) i Wielkiego Psa (6%),
ktorych ,,alfy” wytyczaja przeciez wierzcholki tej efektow-
nej figury. Ponad 2/3, liczacej 295 stopni kwadratowych,
powierzchni tego asteryzmu, zajmuje inny, niezbyt efek-
towny zimowy gwiazdozbior Jednorozca, niemal central-
nie ulokowany wewnatrz niego blisko polowa swego ob-
szaru.

O réwnikowym gwiazdozbiorze Jednorozca (Monoce-
ros), po raz pierwszy $wiat astronomiczny ustyszat w 1613
roku, dzieki propozycji Petrusa Planciusa, cho¢ za jego
autora zazwyczaj podaje sie, dziatajacego we Wroclawiu,
niemieckiego astronoma Jacoba Bartscha, jako pierwsze-
go, ktdéry umiescit go na swych mapach (wraz z Krzyzem
Poludnia i Zyrafa) w 1624 roku. Na dodatek, z Bartschem
o autorstwo Jednorozca konkuruje réwniez Jan Heweliusz,
ktdry najszerzej rozpropagowal t¢ nowa konstelacje, pre-
zentujac ja w swym stynnym atlasie gwiazd Firmamentum
Sobiescianum sive Uranographia, opublikowanym jednak
dopiero w 1690 roku, po $mierci gdanskiego astronoma.

Cala swa zachodnig granice dzielac z Orionem, od pot-
nocy graniczac z Bliznietami, z péinocno-wschodniej stro-
ny z Malym Psem, a na niewielkim odcinku wschodniej
granicy z Hydra, najdluzsza, 33-stopniowa potudniowa
granica Jednorozec oparty jest o trzy konstelacje: Zajaca,
Wielkiego Psa i Rufe. Ten $redniej wielko$ci gwiazdozbior,
zracji usytuowania po polowie ponizej i ponad réwnikiem,
jest jednakowo dobrze widoczny zaréwno z péinocnej jak
i potudniowej potkuli
naszej planety. W swym
Y. pionowym = wymiarze
¢ . rozciaga sie na 23,0°
(deklinacja od -11,1° do
+11,9°), za§ w poziomie
. na 33,8° (rektascen-
sja od 5P56™ do 8h11™),
w calo$ci zajmujac po-
wierzchnie 482 stopni
kwadratowych. Chociaz,
w idealnych warunkach,

l:’lll/

Jednorozec na maple z atlasu Vorstellung der Gest/rneJohanna Ehlerta Bodego z 1782 roku

golym okiem mozna
"~ by na tym obszarze do-

~ strzec nawet do okoto 80
=+ gwiazd, to w przytlacza-
| jacej wiekszosci sg one 6.
5 lub co najwyzej 5. wiel-
kosci gwiazdowej, a je-
- dynie sze$¢ jasniejszych
. wyrdznia sie jako gwiaz-
dy 4. wielkosci, dobrze
! widoczne na pogodnym
nocnym niebie. To glow-
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nie w ich rozkladzie dopatrywano si¢ ksztaltu konia z po-
kaznym rogiem na czole — owego legendarnego Jednoroz-
ca, ktéremu przypisywano moc oczyszczania wszystkiego,
czego dotknie swym rogiem. Dwiema najjasniejszymi, nie
posiadajgcymi imion, gwiazdami Jednorozca, sa: 3,9™2¢ a
oraz 4,0m28 y Monocerotis.

W tym, cho¢ w sumie malo atrakcyjnym, gwiazdo-
zbiorze mozemy jednak odnalez¢ jeden z najpiekniejszych
obiektow naszego nieba. To odlegta od nas o 5 200 lat
$wietlnych malownicza mgtawica emisyjna Rozeta (Roset-
te), odkryta w 1871 roku przez amerykanskiego astronoma
Lewisa Swifta. Oznaczona w New General Catalogue sym-
bolem NGC 2237-9, swg nazwe zawdziecza — widocznemu
zwlaszcza na dluzej naswietlanych fotografiach — podo-
bienstwu do czerwonego kwiatu rdzy w pelnym rozkwicie.
Rozlegla na 100 lat $wietlnych, na naszym niebie mglawica
ta osigga katowa $rednice 1,3° niemal 3-krotnie wieksza
od Ksiezyca w pelni. Przy widomej jasnosci okolo 6 magni-
tudo, juz za pomoca lornetki mozemy odnalez¢ jg blisko
granicy z Orionem, 9,5° od Betelgezy, poltora stopnia na

Bliznieta *
[ ]

Maly ¢

Pies

*

e Jednorozec

Nr 20, Luty 2014

wschdd od 4,428 gwiazdy e Monocerotis. W samym cen-
trum Rozety usytuowana jest, oznaczona jako NGC 2244,
gromada mlodych, goracych i jasnych gwiazd, powstatych
z materii mglawicy i rozéwietlajacych ja od wewnatrz.

Z poludniowych krancéw Szesciokata Zimowego prze-
niesmy sie teraz o 40° wyzej, w okolice jego pdéinocnego
wierzcholka, drugiej pod wzgledem jasnosci gwiazdy tego
gwiezdnego symbolu zimy. Niczym siedzacego na Szescio-
kacie, odnajdujemy tu Woznice z kozlgtami i batem.

Gwiazdozbior Woznicy (Auriga), swa powierzchnig
0 1/3 przekraczajac obszar zajmowany przez Jednorozca,
jest rowniez raczej $rednio duzym gwiazdozbiorem, roz-
poczynajacym trzecig dziesiatke konstelacji uszeregowa-
nych pod wzgledem wielkosci. Dos§¢ zwarty ksztalt jego
wspolczesnych granic rozposciera sie na 28,1° z potudnia
na potnoc (deklinacja od +28,0° do +56,1°) i na 43,3° z za-
chodu na wschdd (rektascensja od 4P38™ do 7'31™). Na
powierzchni 657 stopni kwadratowych gotym okiem teo-
retycznie mozna dostrzec do 90 gwiazd jasniejszych od
6™ag, a wiec niewiele wiecej niz w Jednorozcu, za to az dzie-

Fragment nieba zimowego z zaznaczonymi gwiazdozbiorami opisywanymi w artykule. Zasieg gwiazdowy: 4,6™9.

Zrédto: Cartes du Ciel
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wie¢ z nich to tatwo dostrzegalne w dobrych warunkach
gwiazdy do 4 magnitudo. Chocby z tego powodu, WoZnice
mozna uzna¢ za dos¢ wyrazisty gwiazdozbior, na doda-
tek ponad polowa jego powierzchni nalezy do, nigdy nie
zachodzacych w naszych szerokosciach geograficznych,
obszaréw okotobiegunowych. Latwo tu dostrzec - przypo-
minajacy latawiec — do$¢ regularny ksztalt deltoidu o po-
wierzchni 200 stopni kwadratowych, w ktory ukladajg sie
cztery najja$niejsze gwiazdy konstelacji. Jego dtuzszg prze-
katng tworzg Menkalinan (1,9™2¢ B Aurigae) i Hassaleh
(2,7m2g | Aurigae), za$ krdtsza przebiega od Kapelli (0,228
a Aurigae) do nie posiadajacej nazwy 2,6™2¢ 6 Aurigae.
Zazwyczaj, jako utatwiajgcy identyfikacje gwiazdozbioru
Woznicy, przyjmuje si¢ charakterystyczny ksztalt zblizo-
ny do podkowy, w jaki ukladaja si¢ wymienione gwiazdy
wraz z usytuowang na poludniowej jego granicy, druga co
do jasnosci gwiazdg Byka, 1,7m2¢ Elnath (B Tauri), na ry-
sunkach najczesciej wskazujgcg lewg stope Woznicy.
Woznica to konstelacja znana juz w starozytnosci. Po-
$rdd jej jasniejszych gwiazd wyobrazano sobie mitologicz-
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nego herosa Erichtoniosa, syna kulawego boga ognia He-
fajstosa i bogini Ziemi Gai. Byl on atefiskim krélem, ktory
odziedziczywszy po ojcu kalectwo, dla wlasnej wygody
wynalazl rydwan z czterokonnym zaprzegiem - i wlasnie
za to bogowie olimpijscy przeniesli go po $mierci pomie-
dzy gwiazdy. Oprdcz typowego atrybutu — bata, na wize-
runkach Woznicy z dawnych map nieba znajdujemy réow-
niez - podtrzymywane jedna reka na jego plecach - koze
i trzy kozleta. Owa koze symbolizuje najjasniejsza gwiazda
konstelacji, ktorej oryginalna facinska nazwa Capella zna-
czy wprost: koza. Inna nazwa tej samej gwiazdy, Amalteja,
wyjasnia, ze chodzi tu o stynng koze, ktéra swym mlekiem
wykarmila w dziecinstwie samego Zeusa. Zdecydowa-
nie dominujaca jasnoscia ponad pozostalymi gwiazdami
Woznicy, Kapella to odlegty od nas 42 lata $wietlne, 261ty
olbrzym typu widmowego G8III, a wigc o temperaturze
zblizonej do naszego Stonca, jednak o kilkanascie razy
wigkszych rozmiarach. Kozleta wyobrazaja, usytuowane
kilka stopni ponizej Kapelli, 3,0-3,7 magnitudo gwiazdy
g, (in Aurigae.

Okolice gwiazdozbioru Jednorozca. Zasieg gwiazdowy: 6™, Zrédto: Cartes du Ciel
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Przez poludniowo-zachodni rejon gwiazdozbioru
Woznicy przebiega szeroki na okolo 10° fragment Drogi
Mlecznej. Na jej tle odnalez¢ mozna liczne otwarte gro-
mady gwiazd. W potudniowej czesci konstelacji, uzywajac
lornetki bez trudu powinni$my odnalez¢, rozmieszczone
na tuku o dlugosci 6° trzy do$¢ jasne gromady skatalo-
gowane przez Charlesa Messiera, kolejno jako M38, M36
i M37. Dwie skrajne z nich - o katowej $rednicy niewiele
mniejszej od Ksiezyca w pelni, obfitsze w gwiazdy, trzecia
- dwukrotnie mniejsza i ubozsza. Dostatecznie rowniez
jasng dla niewielkiej nawet lornetki jest jeszcze jedna gro-
mada, podobna do M36, cho¢ nawet jasniejsza (5,4m2), ale
ubozsza w gwiazdy, gromada NGC 2281, usytuowana we
wschodniej czesci gwiazdozbioru, juz poza wstega Drogi
Mlecznej. Odnajdziemy jg w samym $rodku tuku popro-
wadzonego od Polluksa i Kastora w Bliznietach do Men-
kalinana i Kapelli w Woznicy.

W lutym, po pélmetku zimy, mozemy juz odlicza¢ dni
pozostate do jej konca. A skoro tak, nie od rzeczy bedzie
réwniez spojrzenie w rejony nieba polozone nieco na
wchdd od Woznicy, stanowiace obszar posredni pomiedzy
niebem zimowym i wiosennym, podobnie jak usytuowany

NGC 2281

Kastor
@

@ Polluks ~ ®

nizej Rak - pomiedzy zimowymi BliZnietami a zdecydo-
wanie juz wiosennym Lwem. Czy jednak dojrzymy tam co$
interesujgcego? Na pierwszy rzut oka, az do najblizszych
gwiazd Wielkiej Niedzwiedzicy wskazujacych jej przednie
tapy, zionie pustka. Ale nic dziwnego. To Janowi Heweliu-
szowi, ktory posrod wspodlczesnych mu astronoméw wsta-

Okolice gwiazdozbioru Woznicy. Zasieg gwiazdowy: 6™4. Zrédto: Cartes du Ciel
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wil si¢ i$cie sokolim wzrokiem, zawdzieczmy wypelnienie
tej luki dostrzezonym poéréd nielicznych jasniejszych
gwiazd tego obszaru, ksztaltem jeszcze jednego zwierze-
cia. Tym razem jak najbardziej realnego - lesnego kota,
rysia, styngcego rowniez z doskonalego wzroku, jemu nie-
zbednego do calonocnych polowan, tak jak astronomom
do nocnych obserwacji nieba.

Nieco wigkszy od Jednorozca, gwiazdozbiér Rysia
(Lynx), niemal calg zachodnig granice dzieli z WozZnica,
od polnocy graniczy gtéwnie z okotobiegunows konstela-
cja Zyrafy, ze wschodu z Wielkg NiedZzwiedzicg i Matym
Lwem, a od potudnia z Rakiem, niewielkim potudniowo-
-zachodnim fragmentem sasiadujac réwniez z Bliznieta-
mi. Rozpodciera sie z potudnia ku pétnocy na 28,8° (dekli-
nacja od +33,1° do +61,9°), a z zachodu na wschéd na 51,3°
(rektascensja od 6M17™ do 9P42™). Zajmuje powierzchnig
545 stopni kwadratowych, z czego ponad 2/3 nawet na naj-
dalej na potudnie wysunietych kranicach Polski nalezy do
nigdy nie zachodzgcego obszaru okolobiegunowego. Na
krancach pétnocnych na krétko pod horyzont kryje sie
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jedynie szeroki na niespelna 2° pas przy potudniowej gra-
nicy konstelacji.

Posrod okolo 60 gwiazd do 6 magnitudo (to znacznie
mniej niz w Jednorozcu czy Woznicy), w Rysiu znajdziemy
tylko jedna trzeciej i pie¢ czwartej wielko$ci gwiazdowe;.
Najjasniejszg z nich jest, usytuowana przy potudniowo-
-wschodnim krafcu gwiazdozbioru, 3,2™2¢ a Lyncis, odle-
gty od nas 0 200 lat $wietlnych chlodny czerwony olbrzym.
Kolejna, wyraznie slabsza, 2,4° ponad alfa, to gwiazda
oznaczona jako 38 Lyncis. Trzecig z najjasniejszych jest,
jeszcze 6° wyzej, z terenu calej Polski widoczna juz jako
okolobiegunowa, 4,028 gwiazda o oznaczeniu... 10 Ursae
Maioris, niegdy$ zaliczana do gwiazd Wielkiej Niedzwie-
dzicy, wraz z wprowadzeniem wspdlczesnego podziatu
nieba ,wchloni¢ta” przez gwiazdozbior Rysia. Caly ten
obszar wypelnia podobizna szykujacego sie do skoku dra-
pieznika, z tylnymi fapami u zbiegu granic Rysia z Rakiem,
Lwem i Malym Lwem, w poblizu a Lyncis i gtowa na prze-
ciwnym, pétnocno-zachodnim krancu, przy granicy z Zy-
rafa. W tej dos¢ mlodej konstelacji nie tylko trudno o jasne

Okolice gwiazdozbioru Rysia. Zasieg gwiazdowy: 6™9. Zrédto: Cartes du Ciel
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gwiazdy, lecz takze brak innych jasniejszych obiektéw, do obserwacji dla
nie wyposazonego w zbyt zaawansowany sprzet optyczny amatora.

Za miesigc wita¢ juz bedziemy astronomiczng wiosng. Przyjrzymy
sie wiec blizej grupie gwiazdozbioréw zwigzanych z Hydrg, najdiuzsza
z wszystkich konstelacji obu poétkul nieba, ciggnaca sie ponizej wiosen-
nych gwiazdozbioréw, od Raka az po Wage.

M(} Auri ga
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Wizerunki Rysia i Woz’hicy - na podstawie map z Firmamentum Sobie-

; (7
scianum Jana Heweliusza z 1690 roku ool # 48 &Jgﬂf&@ Y

Program seanséw popularnych w Planetarium Slaskim - luty 2014

Zimowe niebo nad Slaskiem — Zimowe niebo nad Slaskiem —

01.02. sobota odz. 11 .
g seans na Zywo . 15.02. sobota godz. 11 seans na Zywo
godz. 13 LA By G U godz. 13 Do krancéw Wszech$wiata

seansu
godz. 15 Szepty Kosmosu
godz. 17 Szepty Kosmosu

godz. 15 Szepty Kosmosu
godz. 17 HeweliusziJa

A Kometa nad Szwajcarskg Doling — iedzi Kometa nad Szwajcarskg Doling —
02.02. niedziela godz. 11 S dzieciw ) g Doling 16.02. niedziela godz. 11 seans dla dzieci
godz. 13 Szepty Kosmosu godz. 13 Szepty Kosmosu
godz. 15 Szepty Kosmosu godz. 15 Kosmiczne glazy
godz. 17 Szepty Kosmosu godz. 17 Szepty Kosmosu
03.02. poniedziatek NIECZYNNE 17.02. poniedziatek NIECZYNNE
04.02. wtorek godz. 17 Szepty Kosmosu 18.02. wtorek godz. 17 Do krancéw Wszech$wiata
. Zimowe niebo nad Slaskiem - . Zimowe niebo nad Slaskiem —
05.02. $roda godz. 17 - 19.02. $roda godz. 17 ey
06.02. czwartek odz. 17 Szepty Kosmosu 20.02. czwartek odz. 17 Szepty Kosmosu
8 Pty 8 pLy
07.02. pigtek godz. 17 Szepty Kosmosu 21.02. piatek godz. 17 Heweliuszija
08.02. sobota godz. 11 Zimowe niebo nad Slgskiem - 22.02. sobota woin ] Zimowe niebo nad Slaskiem —

seans na Zywo
godz. 13 Szepty Kosmosu

seans na Zywo
godz. 13 Sasiedzi Ziemi

godz. 15 Do krancéw Wszechswiata godz. 15 Szepty Kosmosu
godz. 17 Szept,y. Kosmosu o godz. 17 Planety olbrzymy
09.02. niedziela godz. 11 g;iz(i)z lebrego Ftesin = ceniu dll 23.02. niedziela godz. 11 Swiatelka na niebie - seans dla
e najmlodszych
godz. 13 Sgsiedzi Ziemi Podréz Malego Ksiecia - seans dla
godz. 15 Szepty Kosmosu gode 13 dzieci

godz. 17 Planety olbrzymy
10.02. poniedzialek NIECZYNNE

godz. 15 Kosmiczne glazy
godz. 17 Szepty Kosmosu

11.02. wtorek godz. 17 Szepty Kosmosu ) 24.02. poniedzialek NIECZYNNE

12.02. $roda godz. 17 Szelf;lzzzl;;evtg i Sleldtenn = 25.02. wtorek godz. 17 Szepty Kosmosu )

13.02. czwartek godz. 17 Szepty Kosmosu 26.02. $roda godz. 17 sZel:rll(;v:;riniBg nad Slaskiem ~
Walentynki w Planetarium : Y

14.02. piatek godz. 17 Poezjaimuzyka pod gwiazdami - 27.02. czwartek  godz. 17 HeweliusziJa
seans na Zywo 28.02. piatek godz. 17 Szepty Kosmosu
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Krzysztof Kida

Obserwujmy meteory — & Leonidy

W lutym zaden z duzych rojow meteoréw nie wykazuje aktywnosci, nie oznacza to jednak, Ze nie mozna w tym mie-

sigcu zapolowaé na ,,spadajgce gwiazdy”.

W polowie miesigca rozpoczyna si¢ okres aktywnosci
roju o nazwie § Leonidy, ktory trwa do 10 marca, z mak-
simum przypadajacym 25 lutego. Jest to staby r¢j, ktorego
ZHR wynosi 2 do 3. Jego radiant znajduje si¢ w gwiazdo-
zbiorze Lwa i wykazuje znaczny dryf, a w czasie maksi-
mum wolno przemieszcza sie¢ w poblizu jasnej gwiazdy
Chertan (8 Leo). Meteory z tego roju mozna obserwowac
przez cala noc. W okolicy maksimum Ksiezyc bedzie zbli-
zal si¢ do nowiu, ktory przypada na 1 marca.

W poréwnaniu do innych, aktualnie aktywnych stru-
mieni, § Leonidy wydaja si¢ mie¢ do$¢ krotka historie. Po
raz pierwszy zostaly zidentyfikowane w 1911 roku przez
angielskiego astronoma Williama Fredericka Denninga
(1848-1931). Badacz opisat je jako powolne i pozostawia-
jace $lady. Kolejne obserwacje wykonano w latach 1924
i 1930, ale najwartosciowszych badan fotograficznych i ra-
diowych, potwierdzajacych istnienie roju, dokonano w la-
tach 50. i 60. ubiegtego wieku.

Cialem macierzystym 6 Leonidéw jest planetoida z gru-
py Apollo - (4450) Pan. Zostata ona odkryta w 1987 roku
przez Carolyn i Eugene’a Shoemaker w obserwatorium na
Mt. Palomar. Pan obiega Storice w czasie 1 roku i 267 dni,
w $redniej odleglosci 1,44 j.a. Nalezy do obiektow bliskich
Ziemi (NEO) i jest potencjalnie niebezpiecznym dla nas
obiektem.

Pofozenie radiantu
o Leonidow:

§ Leonidy dos¢ ta-

i § Leonidy:
two pomync z r.neteo-' Okres aktywnosci: od 15 lutego
rami wybiegajacymi 4 40 oo

z Antyhelionu, dlate-
go mniej doswiadczo-
nym obserwatorom
zaleca sie szkicowa-
nie ich dokladnego
przebiegu na mapie.
Oba zrédla znajduja si¢ bardzo blisko siebie. Antyhelion
to umowny rdj meteoréw promieniujacy z obszaru prze-
mieszczajacego si¢ po ekliptyce i potozonego mniej wigcej
naprzeciwko aktualnej pozycji Slorica na niebie (stad jego
nazwa). Okreslenie to wprowadzita w 2007 roku Miedzy-
narodowa Organizacja Meteorowa (IMO), ktéra zaliczy-
ta do niego wigkszos¢ rojow ekliptycznych, tj. Piscydy, a
Cancridy, Virginidy, Sagittarydy, T Akwarydy N, T Akwa-
rydy S, Péinocne a Akwarydy oraz x Orionidy. Wspo-
minaliémy o nim we wrze$sniowym numerze Astronomii
Amatorskiej.

Nie zapomnijmy réwniez o tym, ze kazdej nocy mo-
zemy si¢ spodziewa¢ na niebie meteoréw sporadycznych,
czyli takich, ktore nie sg zwigzane z zadnym rojem. Dlate-
go takze w lutym, w sprzyjajacych okoliczno$ciach mozna
zaobserwowa¢ nawet kilkana$cie zjawisk w ciggu godziny.

Data maksimum: 25 lutego
Rektascensja radiantu: 11"12m
Deklinacja radiantu: +16°
Predkosc¢: 23 km/s

ZHR: 2

o
Regulus
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Rodzina ,muskajacych Stonce” komet Kreutza

Wsréd wielu komet odkrytych w ostatnich stuleciach, szczegdlnie wyrdznia sig grupa obiektow o bardzo podobnych
orbitach. Co wigcej, wszystkie z nich niemal ,,zahaczajq” o Storice podczas przejscia przez peryhelium. Grupa ta nazy-
wana jest rodzing komet Kreutza, od nazwiska Heinricha Kreutza, ktory pierwszy zwrécil na nig uwage. Ze wzgledu
na fakt, ze komety te zblizajg si¢ do Stovica na niesamowicie matg odlegtos¢ (mijajg powierzchnig Storica w odleglosci
rzedu jego promienia), nazywane sq tez czgsto kometami ,muskajgcymi Storice”.

Historia

W listopadzie 1680 roku na ziemskim niebie pojawila
sie jasna kometa. Odkryl ja 14 listopada 1680 roku Gott-
fried Kirch na porannym niebie. Byla to pierwsza w hi-
storii kometa odkryta przy pomocy teleskopu. Kometa
z dnia na dzien szybko jasniala, podgzajac jednoczesnie
w kierunku Stonca. Juz pod koniec listopada rozwineta
dtugi warkocz i byla widoczna gotym okiem jako bar-
dzo atrakcyjny obiekt, jednak w kolejnych dniach znikta
w blasku Stonca. Pod koniec grudnia 1680, wieczorami
tuz obok Stonca obserwowano wyjatkowo jasng kome-
te, ktora byla dostrzegalna golym okiem nawet w dzien.
Kometa szybko ostabla, jednak kiedy oddalata si¢ od
Stonica, rozwineta potezny, bardzo jasny warkocz o dtu-
gosci co najmniej 70 stopni. Przez kilka kolejnych tygo-
dni byta spektakularnym obiektem, jednak powoli tracita
na jasno$ci, oddalajac sie jednoczesnie szybko od Stonca.
Poczatkowo uwazano, ze byly to dwie rézne komety, jed-
nak po jakims$ czasie Izaak Newton doszed! do wniosku
(podsunietego mu zreszta wezesniej przez Johna Flamste-
eda), ze obydwie komety byly w rzeczywistoéci jednym
obiektem, ktory przelecial bardzo blisko Stonca. Stwier-
dzit on przy tym, ze komety poruszaja si¢ podobnie jak
planety, po orbitach eliptycznych, pod wptywem sily gra-
witacji, ktorej dzialanie wlasnie w tym czasie opisywal.
Ruch komety z 1680 roku stal si¢ swego rodzaju testem
dla teorii Newtona. Kometa ta stala si¢ pierwsza kome-
ta, o ktorej dowiedzielismy sie, Ze przeszla bardzo blisko
Stonica - niemal je ,,muskajac”. W peryhelium znalazta si¢
ona mniej niz milion kilometréw od srodka Stonca, czyli
niemalze ,tuz” nad jego powierzchnig. Owczeéni astro-
nomowie podejrzewali, ze moze by¢ ona powracajacg ko-
metg z 1106 roku, ktora byla obserwowana tuz obok Ston-
ca golym okiem w dzien i ktora takze posiadata bardzo
dlugi i jasny warkocz.

Z poczatkiem 1843 roku odkryto kolejna jasng kome-
te, ktéra zmierzata niemal doktadnie w kierunku Stonca.
Po wyznaczaniu jej orbity okazalo sig, ze w peryhelium
przeszla ona jeszcze nieco blizej Stonca niz Wielka Kome-
ta z 1680 roku, jednak jej orbita byla na tyle wydtuzona, ze
okres jej obiegu szacowano na kilkaset lat. Pomimo tego
wielu astronoméw sugerowalo, ze jest to powrdt obser-
wowanej 163 lata wcze$niej Wielkiej Komety, cho¢ orbity
tych komet roznily si¢ znaczaco. Nie mineto jednak nawet
40 lat, kiedy w 1880 roku odkryto kolejng komete, poru-
szajaca sie po orbicie niemal identycznej z orbitg komety
z 1843 roku, a juz dwa lata pdzniej — w 1882 roku pojawi-
fa si¢ kolejna taka kometa! Taki ciag zdarzen sprawil, ze
cze$¢ astronomow zaczela podejrzewad, ze jest to jedna
i ta sama kometa, ktorej okres obiegu wokot Slonica ulega
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gwaltownemu skréceniu ze wzgledu na obecno$¢ blizej
nieokre$lonej materii w poblizu Stonca, ktora ,hamuje”
komete. Takie twierdzenie wydawalo si¢ jednak absur-
dalne, zwlaszcza w $wietle obserwacji astrometrycznych,
ktére w przypadku kazdej z tych komet sugerowaly okre-
sy obiegu rzedu kilkuset lat lub wiecej.

Juz w 1880 roku pojawilo si¢ alternatywne rozwiazanie
tego problemu - wszystkie komety sa wynikiem rozpadu
jednej wielkiej komety podczas jednego z jej poprzednich
przejs¢ w poblizu Stonica. Szczegdtowe badania w tej kwe-
stii podjal Heinrich Kreutz, od ktérego nazwiska grupa
tych komet nazywana jest rodzina komet Kreutza. Pdzniej
Kreutz przeszukal jeszcze archiwalne obserwacje komet
i odnalazt wéréd nich komety z 1668 roku oraz 1702 roku,
ktére takze potencjalnie mogly naleze¢ do tej grupy, jed-
nak ze wzgledu na niewielka liczbe obserwacji, ich orbity
byty obarczone spora niepewnoscig. Kreutz doszed! do
wniosku, ze komety te powstaly podczas rozpadu jednej
wielkiej komety podczas jej przejscia przez peryhelium.
Stwierdzenie takie wydawalo sie logiczne zwazywszy na
to, ze jedna z komet nalezacych do tej grupy — Wielka
Wrze$niowa Kometa z 1882 roku rozpadta sie wlasnie
podczas przejécia przez peryhelium. Kreutz sugerowat
tez, ze nie mozna wykluczy¢, ze takze kometa z 1680 roku
jest efektem tego rozpadu, cho¢ jej orbita jest znaczaco
rézna. Dzi$ uznaje sie, ze kometa z 1680 roku, chociaz
przeszta tak blisko Stonca, jak i inne komety ,,muskajace
Stonice”, nie nalezy jednak do grupy komet Kreutza.

W 1887 roku pojawila sie jeszcze jedna kometa z tej
rodziny, po czym nastgpil dtugotrwaly okres ,,posuchy”.
Dopiero w 1945 roku podczas za¢mienia Stonca odkryto
kolejng komete z grupy Kreutza, byta ona jednak stosun-
kowo staba i obserwowano jg bardzo krétko. Na kolejna
wielka komete z tej rodziny przyszto astronomom czekaé
kolejne 20 lat. W 1963 roku pojawila si¢ do$¢ jasna kometa
C/1963 R1 (Pereira), a dwa lata pozniej jedna z najjasniej-
szych obserwowanych komet - C/1965 Sl (Ikeya-Seki), po
ktérej w 1970 roku nadleciata kometa C/1970 O1 (White-
-Ortiz-Bolelli). W przeciwienstwie do komety Ikeya-Seki,
dwie pozostate znajdowaly sie¢ w nie najlepszych warun-
kach, przez co wiele stracily na atrakcyjnosci. Okolo 10 lat
pdzniej, kiedy zaczeto wysyla¢ w kosmos satelity wyposa-
zone w przyrzady do badania korony stonecznej - koro-
nografy - okazalo sig, ze przy Stoncu ciagle przemykaja
malenkie komety nalezace do tej rodziny! Pierwsza wska-
zOwka, ze tak moze si¢ dzia¢, bylo odkrycie jednej takiej
komety na zdjeciach z koronografu SOLWIND z 1979
roku. W ciggu kolejnych 10 lat odkryto ich kilkanascie
na zdjeciach z koronograféw SOLWIND oraz Solar Max
Mission (SMM). W tym czasie z Ziemi nie obserwowano
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ani jednej nalezacej do rodziny Kreutza komety. Dopiero
jednak w 1996 roku, kiedy swoja dzialalno$¢ rozpoczat
satelita SOHO, dowiedzieli$my si¢, jak duzo komet z ro-
dziny Kreutza krazy wokot Stonca. W ciagu ostatnich 17
lat odkryto ich ponad 2000! W tym miejscu trzeba za-
uwazy¢, ze wszystkie komety z rodziny Kreutza odkry-
te na zdjeciach z koronografu SOHO, to obiekty bardzo
male - $rednice jader wiekszosci z nich nie przekraczaja
kilkunastu metréw, podczas gdy $rednice komet Kreutza
obserwowanych z Ziemi szacuje si¢ na kilka kilometrow.
Zadna z malych komet z rodziny Kreutza odkrytych
na zdjeciach z SOHO nie przetrwatla przejscia przez pe-
ryhelium. Taka obserwacja silnie przemawia za tym, ze
sg one produktem rozpadu, ktory zaszedt! w nieodlegtej
przeszlosci — prawdopodobnie nie dawniej niz podczas
poprzedniego powrotu do Sltonca komety, z ktorej po-
wstaly. W koncu w listopadzie 2011 roku Terry Lovejoy
odkryt stabg komete, ktdra kilka tygodni pdzniej stata sie
jedna z najbardziej atrakcyjnych komet naszych czaséw
- C/2011 W3 (Lovejoy). Byla to jak na razie ostatnia z ob-
serwowanych jasnych komet z rodziny Kreutza.

Pod koniec lat 60. XX wieku, pochodzenie rodziny ko-
met Kreutza intensywnie badal Brian Marsden. Dyspono-
wal on wéwczas do$¢ dobrze policzonymi orbitami czte-
rech komet z tej rodziny: C/1843 D1, C/1882 R1, C/1963
R11i C/1965 S1. Korzystajac z tych danych Marsden posta-
nowil obliczy¢ ich polozenia w przeszlosci. Okazalo sig,
ze komety C/1882 R1 i C/1965 S1 podczas poprzedniego
przejscia przez peryhelium znalazly sie, w granicach ble-
du, w tym samym miejscu. Wyznaczone okresy obiegu
tych komet sugerowaly, ze poprzednim razem w peryhe-
lium znalazly sie one z poczatkiem XII wieku. W tym cza-
sie — dokladnie w 1106 roku obserwowano niesamowicie
jasna komete. Zostata ona odkryta w dzien tuz obok Ston-
ca, a kilka dni pdzniej w wielu miejscach $wiata obser-
wowano ja tuz po zachodzie Stonca jako obiekt o bardzo
jasnym warkoczu, ktérego dlugos¢ siegata 100 stopni.

W ostatnich latach badaniem rodziny komet Kreutza
zajeli si¢ Zdenek Sekanina i Paul Chodas. W cyklu arty-
kutéw poswigconych tej rodzinie komet zaproponowali
oni model kaskadowego rozpadu tych obiektéw. Bada-
cze ci twierdzg, ze cala rodzina komet Kreutza pochodzi
z rozpadu komety obserwowanej w 467 roku. W wyniku
rozpadu tej komety powstala wielka kometa X/1106 C1
oraz kometa, ktora przez peryhelium powinna przejs¢
w XIV wieku, a ktéra byta cialem macierzystym komety
C/2011 W3 (Lovejoy). Kometa z 1106 roku bytaby wtedy
cialem macierzystym komet obserwowanych w XIX i XX
wieku. Sekanina i Chodas twierdzg tez, Ze mechanizm
rozpadu tych komet jest dwojaki. Z jednej strony rozpa-
daja si¢ one pod wplywem naprezen wywolanych przez
sity ptywowe w okolicach peryhelium, z drugiej strony
ulegaja one spontanicznym rozpadom w wigkszej od-
legtosci od Stonca. Taki hierarchiczny sposdb rozpadu
(wigksze fragmenty rozpadaja si¢ na mniejsze, a te na ko-
lejne itd.) prowadzi do powstania mniejszych grup tych
komet. Jedng z takich grup byly komety z lat 1880, 1882
i 1887, inng - komety z lat 1965, 1969 i 1970. Co wigcej,
Sekanina i Chodas juz w 2007 roku sugerowali, ze kolejna
taka grupa powinna pojawi¢ sie w nastepnych dziesiecio-
leciach (az do okolic roku 2120), a na jej pierwszego re-

prezentanta mozna liczy¢ w przeciggu kilku-kilkunastu
lat. Wydaje sie, Ze pierwszym czlonkiem tej nowej grupy
byta obserwowana na przetomie lat 2011 i 2012 kometa
C/2011 W3 (Lovejoy). Przed jej pojawieniem, liczba obser-
wowanych na zdjeciach z satelity SOHO komet systema-
tycznie rosta od okoto 100 rocznie na poczatku XX wieku
do niemal 200 rocznie w roku 2010 i1 2011. Co ciekawe, tak
duza liczba utrzymywata sie takze w latach 2012 i 2013.
By¢ moze juz wkrotce czeka nas kolejna wielka kometa
z tej grupy. Miejmy nadzieje, Ze tym razem jej peryhelium
wypadnie w takim czasie, Ze bedzie ja mozna obserwowac
takze z naszych szeroko$ci geograficznych.

Orbity

Orbity wszystkich komet z rodziny Kreutza charak-
teryzuja sie ekstremalnie matymi odleglo$ciami peryhe-
lium. Niemal wszystkie w peryhelium przelatujag mniej
niz 0,01 j.a. od Stonca. Wiele z nich zbliza si¢ do naszej
gwiazdy jeszcze bardziej — nawet na 0,005 j.a. od centrum
Stonica. Oznacza to, ze niektére z nich przelatujg zaledwie
okoto 100 tysiecy kilometréow od powierzchni Stonca.

Parametry katowe orbit tych komet (nachylenie, dtu-
gos¢ peryhelium, dlugos¢ wezta wstepujacego) réznia sie
od siebie jedynie nieznacznie, dzieki czemu po obliczeniu
orbity mozna natychmiast odrézni¢ je od innych komet
zblizajacych sie do Stonca na niewielka odleglos¢ (jak np.
obserwowana niedawno kometa C/2012 S1 (ISON)).

Fakt, ze komety te majg bardzo podobne orbity ozna-
cza, Ze poruszaja sie po niebie po mocno ograniczonych
obszarach, zaleznych w najwigkszym stopniu od daty
przejscia przez nie przez peryhelium. Moéwigc prosto,
kazda kometa z rodziny Kreutza, ktora bedzie przez pe-
ryhelium przechodzi¢ z poczatkiem stycznia, bedzie si¢
poruszaé po niebie po bardzo podobnej trasie jak kazda
inna kometa Kreutza przechodzaca przez peryhelium
z poczatkiem stycznia (niekoniecznie tego samego rokuy).
Dotyczy to oczywiscie kazdej daty.

Orbity komet Kreutza ustawione s3 w przestrzeni w ten
sposdb, ze na potnoc od ekliptyki znajduja si¢ one jedynie
przez kilka godzin okolo peryhelium. Przez caly pozo-
staly czas odnajdziemy je na poludnie od ekliptyki, co
oznacza, ze zawsze lepsze (i to znacznie) warunki do ich
obserwacji wystepuja na potkuli potudniowej. Z naszych
szerokosci geograficznych na nocnym niebie komety z ro-
dziny Kreutza moga by¢ obserwowane jedynie w przy-
padku, kiedy przechodza przez peryhelium w okresie
luty-marzec lub sierpien-pazdziernik. W pierwszym
przypadku kometa taka bytaby widoczna wieczorami po
peryhelium, nisko nad potudniowo-zachodnim horyzon-
tem, w drugim przypadku komete taka mozna byloby ob-
serwowac o poranku nisko nad horyzontem potudniowo-
-wschodnim. Jesdli peryhelium komety z rodziny Kreutza
wypada w jakim$ innym okresie, z naszych szerokosci
geograficznych moze by¢ wlasciwie obserwowana jedynie
w dzien w okolicy peryhelium.

Najjasniejsze komety Kreutza
o C/1843 D1 (Wielka Marcowa)

Pierwsze obserwacje tej komety pojawily sie 51 11 lutego
1843 roku w nowojorskich gazetach, wedtug ktorych pod-
czas drugiej z tych dat znajdowala si¢ niedaleko gwiazdy B
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C/1680 V1 (ometa Kircha, Wielka Kometa z roku 1680)
nad Rotterdamem. Autor: Lieve Verschuier

Cet. Przed peryhelium pojawilo si¢ jeszcze kilka obserwa-
cji warkocza komety na jasnym niebie po zachodzie Ston-
ca. Kilka godzin przed peryhelium - 27 lutego 1843 roku,
kometa zostala dostrzezona w dzien tuz obok Stonca. Na-
stepnego dnia, kiedy kometa oddalata si¢ juz od Stonca,
obserwowano ja w $rodku dnia z wielu miejsc na calym
$wiecie, jako jasny, gwiazdopodobny obiekt posiadaja-
cy dlugi na kilka stopni warkocz. Kometa w tym czasie
znajdowata sie zaledwie 3-4 stopnie od Storica! Naoczni
$wiadkowie twierdzili, ze zaréwno glowa, jak i warkocz
komety byly w tym czasie widoczne tak wyraznie, jak
Ksiezyc w dzien na czystym i przejrzystym niebie. Wydaje
sie, ze w maksimum blasku musiata ona osiggna¢ jasnos¢
co najmniej -10m2¢, Juz 1 i 2 marca, czyli dwa dni po pe-
ryhelium pojawily si¢ liczne raporty, gléwnie z pétkuli
potudniowej, méwiace o jasnym warkoczu wystajacym
spod horyzontu niedtugo po zachodzie Stonca. W kolej-
nych dniach dlugo$¢ warkocza oceniano na 30-50 stopni,
a glowa komety szybko tracila na jasnosci. Warkocz ciaggle
jednak byt bardzo jasny i jedynie delikatnie zakrzywiony.
Warto zauwazy¢, ze warkocz ten byl waski - jego szerokos¢
W najszerszym miejscu szacowano pierwotnie na 2,5 stop-
nia, pézniej zmniejszyla si¢ ona do 0,5-0,75 stopnia, cho¢
dlugo$¢ warkocza ciagle oceniano na 40 stopni. Kometa
w tym czasie $wiecita w poludniowo-wschodniej czesci
Wieloryba, a jej warkocz rozciagal si¢ az do Zajaca. Pod
koniec marca kometa gwaltownie ostabla, a 19 kwietnia
pojawila si¢ jej ostatnia obserwacja teleskopowa. Pomimo
ze w naszych szerokosciach geograficznych warunki do jej
obserwacji nie byly zbyt dobre, zostala ona zapami¢tana
jako jedna z najbardziej spektakularnych komet w historii.
o C/1880 C1 (Wielka Poludniowa)

Odkryta 1 lutego 1880 roku, kiedy byta juz trzy dni po
peryhelium. Byta wéwczas jasnym obiektem, widocznym
krétko po zachodzie Stonca z pédtkuli potudniowej. Tuz
po odkryciu, dtugos¢ jej warkocza oceniano juz na okoto
20 stopni. Kilka dni p6zniej - 5 i 6 lutego warkocz osig-
gnal dtugos¢ 50-60 stopni, jednak byl on znacznie stab-
szy niz warkocz komety widzianej w 1843 roku. Tydzien
pdzniej kometa byla juz jedynie slabo widoczna gotym
okiem, a 20 lutego widziano ja po raz ostatni. Przez caly
ten okres byla widoczna jedynie z potkuli potudniowe;j.
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Wielka Kometa Wrzesniowa z 1882 rku. Autor: Sir David
Gill

o C/1882 R1 (Wielka Wrzeéniowa)

Podobnie jak w przypadku komety C/1843 DI, takze
kometa C/1882 R1 po raz pierwszy zostala zaobserwowa-
na przez przypadek przez niezwigzanych z astronomia
ludzi. Pierwsze jej obserwacje pochodza z poludniowej
potkuli z poczatku wrzesnia 1882 roku, gdzie wielu ludzi,
ktérzy musieli wstaé przed wschodem Stonca obserwowa-
fo ja jako jasny obiekt obdarzony pieknym, jasnym war-
koczem. Do polowy wrzesnia jej jasnos¢ wzrosta do okoto
-3mag, a dlugosé¢ jej warkocza oceniano na ponad 10 stopni.
Przed przejsciem przez peryhelium, ktore mialo miejsca 17
wrzeénia, kometa byta widoczna gotym okiem kilka stopni
od Slonica wraz z diugim na okolo 1 stopienn warkoczem.
W dniu peryhelium mialo miejsce przejscie komety na tle
Stonica. Dwdch astronoméw — Finlay i Elkin obserwowato
w tym czasie komete 15 cm teleskopem zaopatrzonym w je-
den z pierwszych filtréw stonecznych. Jadro komety (ktd-
rego $rednice szacowali oni wéwczas na 4 sekundy katowe)
obserwowali do momentu, kiedy zetknelo si¢ ono z tarczg
Stonca. Pdzniej, pomimo usilnych poszukiwan nie udato
im sie niczego dostrzec na tle tarczy Stonca. Pozwolilo to
na stwierdzenie, ze jadro komety jest stosunkowo matym
obiektem. Na podstawie opisu tych obserwacji, mozna sza-
cowad, ze jasno$¢ komety siegata wowczas -12ma8, Przejécie
komety na tle Storica trwalo nieco ponad godzine, po czym
kometa oddalita si¢ od Storica na nieco mniej niz pét stop-
nia. Wtedy wlasnie przeszla przez peryhelium. Okoto go-
dziny pdzniej przeszla za tarczg Slonica. Kolejny raz zostata
zaobserwowana kilka godzin pézniej, kiedy znajdowata sie
okoto 1 stopien od tarczy stonecznej. W ciggu kolejnych
kilku dni kometa byla wyraznie widoczna gotym okiem
w ciggu dnia, jako jasny, bialy obiekt, obdarzony dtugim na
okoto pét stopnia warkoczem. Aby ja dostrzec, wystarczylo
zastoni¢ dlonig Slorice. Pod koniec wrzeé$nia kometa byta
pieknie widoczna na jasnym niebie przed wschodem Ston-
ca, jako bardzo jasny obiekt, obdarzony jasnym, waskim
warkoczem o diugosci 10-20 stopni. Niedaleko za glows,
w $rodku warkocza, wyraznie widoczna, byla ciemna smu-
ga wygladajaca jak ,.cien jadra”. Z poczatkiem pazdzierni-
ka zaobserwowano, Ze jadro komety si¢ rozpadto. W ciagu
kolejnych tygodni wewnatrz glowy komety teleskopy roz-
dzielaly do 6 osobnych jader, ktérych jasnos¢ zmieniata sie
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Kometa Ieya-Sei sfotografowana w dniu 30 pazdziernika
1965 roku. Catkowita dtugos¢ warkocza to ok. 30 stopni.
Autor: James W. Young (TMO/JPL/NASA)

z nocy na noc. Przez caly pazdziernik kometa pozostata
jasnym i atrakcyjnym obiektem o dtugim warkoczu, piek-
nie widocznym golym okiem. Podobnie bylo w listopa-
dzie. Warkocz byla na tyle jasny, ze nawet kiedy Ksiezyc
byt w petni, byl on bez trudu widoczny gotym okiem. Pz-
niej kometa stawala sie coraz stabsza, jednak gotym okiem
obserwowano jg (a wlasciwie prawdopodobnie jedynie jej
warkocz) az do poczatku marca 1883 roku.

« C/1887 Bl (Wielka Poludniowa)

Przez peryhelium kometa ta przeszla 11 stycznia 1887
roku, jednak odkryto ja dopiero tydzien pozniej. Przez
kilka dni po odkryciu byla bardzo atrakcyjnym obiektem,
widocznym jednak tylko z pétkuli potudniowej. Dlugos¢
jej warkocza szacowano wowczas nawet na 40 stopni, a co
ciekawe, nie posiadala ona zauwazalnej glowy. Obser-
watorzy pisali, ze kometa wygladala jakby byla samym
warkoczem. Wedlug Zdenka Sekaniny, taki wyglad ko-
mety $wiadczy o tym, ze warkocz byt wynikiem catkowi-
tej dezintegracji jadra komety kilka godzin po przejsciu
przez peryhelium. Wyemitowana w tamtym czasie duza
ilo$¢ pylu utworzyla warkocz, ktéry byl widoczny przez
kilka tygodni, oddalajac si¢ od Stonica i powoli sie roz-
praszajac. Jasno$¢ komety bardzo szybko spadata i po raz
ostatni widziano jg 30 stycznia. W 2013 roku podobny los
spotkal komete C/2011 W3 (Lovejoy). Takze ona stala si¢
kometa, ktorg obserwowano przez zaledwie kilka tygodni
po peryhelium jako komete pozbawiong glowy.

o C/1963 R1 (Pereira)

W momencie odkrycia, 14 wrzesnia 1963 roku, ko-
meta ta byla juz 3 tygodnie po peryhelium, jako obiekt
obdarzony warkoczem o dlugosci okoto 10 stopni. Przez
kolejne kilka dni diugos¢ warkocza komety szacowano
na kilka-kilkanascie stopni, jednak nie byla ona zbyt ja-
sna — jej glowa byla stabsza od 6™28 i widoczna jedynie
w lornetkach i teleskopach. Wiekszos¢ obserwacii tej ko-
mety pochodzi z pétkuli potudniowej — w naszych szero-
kosciach geograficznych byta obiektem bardzo trudnym,
$wiecgcym niedlugo przed wschodem Stonca zaledwie
kilka stopni nad horyzontem, na jasnym niebie. Kome-
ta szybko slabla i w polowie pazdziernika przestala by¢
obserwowana wizualnie. Kometa przez caly czas byla wi-
doczna jedynie z pétkuli potudniowe;.

",

Kometa Lovejoy nad Santiago de Chile w dniu 22 grudnia
2011 roku. Autor: Jurij Beletsky/ESO

o C/1970 K1 (White-Ortiz-Bolelli)

Kometa ta zostata odkryta 18 maja 1970 roku przez
studenta przeszukujacego niebo blisko Stonica w poszuki-
waniu komety oraz 2 dni pdzniej niezaleznie przez pilota
samolotu i pracownika technicznego w obserwatorium
w Chile. W tym czasie jej jasnos¢ siegala 0m2s, a dtugos¢
jej warkocza szacowano na okolo 10 stopni. W momen-
cie odkrycia kometa oddalata si¢ juz od Stonca (przez pe-
ryhelium przeszta ona 14 maja). Kilka dni po odkryciu,
kiedy kometa znalazla si¢ na nieco ciemniejszym niebie,
stala si¢ catkiem atrakcyjnym obiektem widocznym go-
tym okiem, z warkoczem si¢gajacym 15 stopni. Pdzniej
kometa zaczeta szybko stabna¢ i ostatni raz widziano ja 7
czerwca jako obiekt o jasno$ci zaledwie 9™2s,

o C/1965 S1 (Ikeya-Seki)

Komete przez wielu uwazana za najbardziej spektaku-
larng komete XX wieku odkryli 19 wrze$nia 1965 roku
Japonczycy Kaoru Ikeya i Tsutomu Seki. Miala ona wtedy
jasno$¢ zaledwie okoto 8m2s, Kometa szybko zyskiwala na
jasnoéci i juz pod koniec wrzesnia pojawily sie pierwsze
obserwacje wykonane golym okiem. W potowie pazdzier-
nika kometa osiggnela jasnos¢ 0™2¢ i rozwineta warkocz
o dtugosci okoto 10 stopni. Okoto peryhelium, przez kté-
re kometa przeszla 21 pazdziernika, stala si¢ ona obiek-
tem bez trudu widocznym w dzien bardzo blisko Slonca.
Podobnie jak w przypadku komety C/1882 R1, wystar-
czylo zastoni¢ Stonce dlonig, aby ja dostrzec. Jej jasno$¢
szacowano wowczas na -11m28, a gotym okiem bylo wida¢
warkocz o dlugoséci okolo 1 stopnia. W ostatnich dniach
pazdziernika, kometa stala si¢ wspanialym obiektem, wi-
docznym przed wschodem Storica tuz nad potudniowo-
-wschodnim horyzontem. Jasno$¢ jej gtowy byla wowczas
jeszcze wigksza niz 0™28, a dtugo$¢ warkocza szacowano
nawet na 30 stopni. Przy czym podobnie jak w przypadku
innych komet z rodziny Kreutza, jej warkocz byl jedynie
lekko zakrzywiony i waski. Jeden z obserwatoréw, ktérzy
widzieli wtedy komete, wspominal, ze jej warkocz byt tak
jasny, ze przypominal promien lasera. Inny pisal, ze kie-
dy nadeszla mgta, przez ktéra bylo widac jedynie gwiazdy
jasniejsze od 2,5m28 — 3mas, warkocz $wiecil jasno przez
mgle i wydawat si¢ w ogodle nie by¢ przez nig oslabiony.
Co wiecej, jasno$¢ warkocza spadata bardzo powoli wraz
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Komety Blizniacze (SOHO-54 & 55) sfotografowane
w dniu 2 czerwca 1998 roku. Zrodto: SOHO/NASA

z oddalaniem sie od glowy komety. Z poczatkiem listopa-
da okazalo si¢, ze jadro komety si¢ rozpadlo. Przez kilka
dni obserwowano trzy fragmenty, jednak jeden z nich,
najstabszy, szybko przestat by¢ widoczny. Kometa przez
caly listopad byta obserwowana gotym okiem, cho¢ pod
koniec miesigca juz tylko z pétkuli potudniowej. Przez
caly ten czas jej warkocz byl bardzo dlugi i jasny, cho¢
z dnia na dzien jego jasnos¢ powoli spadata i z poczat-
kiem grudnia byt widoczny jedynie z bardzo ciemnych
miejsc na poludniowej pétkuli. Komete $ledzono jeszcze
przez kilka tygodni lornetkami i teleskopami.

« C/2011 W3 (Lovejoy)

Wielka niespodzianka 2011 roku. Komete odkryt Terry
Lovejoy 27 listopada 2011 roku. Miata wtedy jasnos¢ 13m2g
i dopiero zblizata si¢ do peryhelium. Ze wzgledu na bar-
dzo malg jasno$¢ absolutng, powszechnie uwazano, ze nie
przetrwa ona przejscia przez peryhelium. Kometa szybko
zblizata sie do Slonca i dos¢ szybko jasniata, jednak przed

Kometa Bozonarodzeniowa 1996 (SOHO-6) sfotografowa-
na w dniu 23 grudnia 1996 roku. Zréto: SOHO/NASA

peryhelium byla staba i wizualnie bylo ona jedynie obser-
wowana w teleskopach jako bardzo trudny i staby obiekt.
Whbrew prognozom kometa przetrwala przejécie przez
peryhelium (16 grudnia) i okolo doby po nim osiagneta
maksymalnag jasno$¢ - okolo -3m28, Byla wtedy doskonale
widoczna na zdjeciach z sondy SOHO jako jedna z najja-
$niejszych komet przez ten instrument obserwowanych.
Mniej wiecej 1,5 doby po peryhelium jadro komety ule-
glo catkowitej dezintegracji. Z powierzchni Ziemi kome-
te ponownie obserwowano po 20 grudnia, jako warkocz
pozbawiony gtowy (podobnie jak bylo to w przypadku
komety C/1887 Bl). Przez ostatni tydzien grudnia war-
kocz komety stanowil nie lada atrakcje dla mieszkancow
poétkuli poludniowej. Byt on opisywany jako bardzo jasny,
a jego dlugos¢ szacowano na 30-40 stopni. Jasno$¢ war-
kocza jednak bardzo szybko ostabla i po 5 stycznia nie ob-
serwowano go juz gotym okiem, a kilkanascie dni pézniej
wykonano ostatnie fotografie pozostalosci po komecie.




Nr 20, Luty 2014

ASTRONOMIA

Piotr Nawalkowski, Artur Lech

Ochrona ciemnego nieba w Polsce

Ekspansja sztucznego Swiatta nie omija naszego kraju i podobnie jak w przypadku dziatan ekologicznych na rzecz
ochrony Srodowiska naturalnego, takze i w tematyce ciemnego nieba podejmuje si¢ juz pierwsze kroki w kierunku
jego ochrony. Warto wigc zapoznac si¢ z przyktadami jak mozna chronié to, co dla pasjonatéw astronomii jest naj-

wazniejsze...

W Polsce mamy juz do czynienia z kilkoma oficjalny-
mi miejscami, w ktérych podjeto $wiadome dziatania na
rzecz ochrony ciemnego nieba. Na potrzeby ich ewidencji,
zaréwno w celach modelowych, jak i czysto informacyj-
no-statystycznych, od 2005 roku w uzgodnieniu z IDA
UE wprowadzono krajowg numeracje takich przyktadow
dziatan, znakowang jako ,,CN-000”, gdzie cyfry oznaczaja
numery kolejnych obszaréw. Ich ewidencja zajeta sie filia
partnerska IDA w Polsce, czyli Program Ciemne Niebo
(www.ciemneniebo.pl) administrowany przez Stowarzy-
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szenie POLARIS-OPP. Zasada dopisywania kolejnych
miejsc do listy jest przede wszystkim wykazanie trwatych
dziatan w kierunku redukcji zanieczyszczenia nocnego
nieba sztucznym $wiatlem i to nie tylko przy zaangazo-
waniu pasjonatéw astronomii, lecz takze i np. spoleczno-
$ci lokalnych, samorzaddéw, przedsigbiorstw czy innych
podmiotéw majacych wplyw na lokalne o$wietlenie. Pod
uwage sa jednak brane tylko takie przedsiewziecia, ktdre
przeciwdzialaja zanieczyszczeniu ciemnego nieba $wia-
tlem na nieco wiekszym obszarze np. dzielnicy, osiedla,
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Nocne zdjecie Polski wykonane w 2012 roku. Zrédto: Instytut Astronomiczny UWr, projekt Wygasz [...]
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miejscowosci, gminy lub regionu. Metod ochrony ciemne-
go nieba jest kilka: wygaszanie, redukcja (przyciemnianie)
sztucznego $wiatta, modernizacja, a nawet catkowita wy-
miana opraw o$wietleniowych. Warto jednak pamieta¢, ze
dziatania te muszg by¢ legalne, potwierdzone zawartymi
porozumieniami badZz oficjalnymi zgodami zarzadcow
urzadzen o$wietleniowych. Réwniez same porozumienia
obszarowe zawarte np. z dyrekcjami parkéw narodowych
/krajobrazowych, JST (jednostka samorzadu terytorial-
nego) czy administratorami wiekszych terendéw, sa trak-
towane jako sposoby ochrony ciemnego nieba i dopisy-
wane do ww. obszaréw CN-000. Warunkiem jest jednak
czynna ochrona takiego terenu, przy czym oprdcz zmian
w istniejacej infrastrukturze o$wietleniowej, IDA uznaje
zmniejszanie badz zatrzymanie instalacji niewlasciwych
urzadzen o$wietlajgcych, jako jedng z metod ochrony
ciemnego nieba na wyznaczonym w takim porozumieniu
obszarze. Na kanwie tych ustalen i wytycznych, mozna juz
wskazaé pierwsze miejsca w naszym kraju, gdzie podjeto
takie kroki:

CN-001. Pierwszym tego typu miejscem byla gmina
Jelesnia, ktora we wspolpracy ze Stowarzyszeniem PO-
LARIS-OPP, uchwalila jeszcze w latach 90., systematycz-
ne wygaszanie os$wietlenia ulicznego pdzng pora nocna,
w celu zachowania lepszej jako$ci ciemnego nieba. Byto to
jednak rozwiazanie dorazne oparte wylacznie na statych
ustawieniach zegaréw astronomicznych i dopiero zawarte
porozumienia miedzysektorowe z 2009 i 2011 roku, daty
realne efekty redukeji zanieczyszczenia sztucznym $wia-
tlem. Jak dotad ochrong objeto miejscowos¢ Sopotnia
Wielka, gdzie wymieniono ponad 150 opraw ulicznych,
oé$wietlenie parkingu przy miejscowym kosciele, jak row-
niez zmodernizowano kilka przydomowych halogenéw
przez lokalnych mieszkancow. Aktualnie trwaja starania
o wlaczenie do obszaru CN-001 Zywieckiego Parku Kra-
jobrazowego w okolicach masywu Pilska wraz z czescia
gminy Ujsoly i Wegierska Gorka, zgodnie z granicami ob-
szaru Natura2000.

CN-002. Drugim stala si¢ czes¢ miejscowoséci Palo-
wice w gm. Czerwionka-Leszczyny niedaleko Rybnika,
gdzie w celach testowych wymieniono o$wietlenie uliczne
z zastosowaniem réznorodnych opraw chronigcych noc-
ne walory ciemnego nieba. Lokalna grupa milosnikéw
astronomii pn. O.M. Venatore Astrum otrzymala na ten
cel dofinansowanie ze $rodkéw unijnych, dzigki czemu
sfinansowano wymiane kilkunastu opraw ulicznych w po-
blizu najczedciej uzywanego miejsca obserwacji astro-
nomicznych. Stalo sie to na przelomie 2008 i 2009 roku
w porozumieniu z urzedem gminy Czerwionka-Leszczy-
ny, ktory, co ciekawe, w nastepnych latach kontynuowat
nie tylko w Palowicach, lecz takze na terenie kilku innych,
sasiednich miejscowosci, wybidrczg wymiane o$wietlenia
ulicznego na oprawy, zgodne z ochrong ciemnego nieba.
Aktualnie nadal prowadzone s3 tam obserwacje przez pa-
sjonatow astronomii, a oprawy spelniaja swoja role. Nie-
stety pobliska budowa autostrady Al uniemozliwila osig-
gniecie lepszych rezultatdéw w ochronie ciemnego nieba,
a tym samym rozszerzenie obszaru.

CN-003. Trzecim i zarazem najwickszym 6wcze$nie
obszarowo, stal si¢ Izerski Park Ciemnego Nieba, obejmu-
jacy cze$ciowo réwniez obszar u naszych poludniowych
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sasiadow, powotany na podstawie porozumienia zawar-
tego pod koniec 2009 roku pomiedzy Instytutami Astro-
nomicznymi z Polski i Czech, a Lasami Panstwowymi.
U podstaw porozumienia lezalo zachowanie istniejacych
nadal, unikatowych waloréw, jakim jest ciemne niebo,
a doliny w Goérach Izerskich wybrano nieprzypadkowo.
Jest to bowiem obszar stabo zaludniony i jednoczes$nie do-
brze ostoniety od $wiatel pobliskich miejscowosci przez
grzbiety gérskie. Wzigto pod uwage rowniez walory przy-
rodnicze i krajobrazowe oraz dobra komunikacje dla po-
tencjalnych astroturystéw. Warto réwniez podkresli¢, ze
schronisko w Orlu jest od kilku lat miejscem statych spo-
tkan zaréwno amatoréw, jak i zawodowych astronomow
pracujacych m.in. w Instytucie Astronomicznym UWr,
ktéry byt jednym z gtéwnych inicjatoréw IPCN. Aktu-
alnie, idea ochrony ciemnego nieba i astroturystyki jest
nadal rozwijana. Ten sam Instytut wraz z Towarzystwem
Izerskim realizuje obecnie projekt edukacyjno-badawczy,
w ramach ktérego m.in. powstaje w Orlu pracownia ob-
serwacyjna po$wiecona astronomii i zglebianiu tematyki
pomiardéw jasnosci nocnego srodowiska.

CN-004. Podobnie jak w przypadku IPCN, postapiono
w zwigzku z powotaniem Parku Gwiezdnego Nieba Biesz-
czady, gdzie w celu zachowania unikatowych walorow
i promocji ciemnego nieba przy realizacji transgranicz-
nego projektu stowacko-polskiego, zaproszono kilkana-
$cie instytucji do podpisania memorandum o powolaniu
parku. Stalo sie to na poczatku 2013 roku i obecnie jest to
najwigkszy obszar w Polsce, gdzie ciemne niebo stanowi
szczegdlny walor turystyczny. W inicjatywe te zaangazo-
wala sie bezposrednio gmina Lutowiska oraz Komancza,
a takze szereg instytucji oraz organizacji pozarzagdowych
z regionu. Obszar koreluje z Parkiem Ciemnego Nieba
»Poloniny” na Stowacji, a docelowo autorzy chcg rozsze-
rzy¢ go o ukrainska czes¢ Miedzynarodowego Rezerwa-
tu Biosfery ,,Karpaty Wschodnie”. Niestety, jak na razie,
nie planuje si¢ tam rzeczywistego ograniczenia skutkow
zanieczyszczenia sztucznym $wiatlem, czego dowodem
moze by¢ planowana w najblizszych miesigcach inwesty-
cja w postaci budowy nowego oswietlenia w miejscowo-
$ci Steznica, znanej wielu srodowiskom astronomicznym
z racji organizowanych tam systematycznych zlotow ob-
serwacyjnych. Docelowo gmina Baligréd planuje o$wietli¢
gtowna droge poprzez instalacje opraw ulicznych z wypu-
klym kloszem... Program Ciemne Niebo i PTMA o/Ka-
towice interweniowaly z konicem 2013 roku w tej sprawie
do urzedu gminy i na chwile obecng wnioski sg rozpatry-
wane.

CN-005 (w realizacji). Naj$wiezszym przedsiewzieciem
w obronie nocnych waloréw ciemnego nieba jest z pew-
noscig inicjatywa dzialaczy Przezmierowskiego Obser-
watorium Astronomicznego z Tomaszem Zarasiem na
czele, ktéry zmobilizowal wiele 0séb i instytucji do staran
o utworzenie Izdebskiej Ostoi Ciemnego Nieba w poblizu

Chron ciemne niebo na swoj sposéb i poinformuj nas
o tym - jesli Tobie lub Twojej organizacji/instytucji uda-
to sie czynnie przeciwdziata¢ zanieczyszczeniu ciemne-
go nieba sztucznym swiattem na danym obszarze, prosi-
my poinformuj nas o tym piszac na adres:
kontakt@ciemneniebo.pl
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Puszczy Noteckiej. W tym celu zaangazowane zostaly juz
wiadze gminy Sierakow, ktore rozwazaja nawet w tym celu
inwestycje na przestrzeni 2014 roku w infrastrukture lo-
kalng, zaréwno pod katem prawidtowego o$wietlenia ulic,
jak i zaplecza astronomicznego. Projekt jest obecnie w fa-
zie ustalen, a docelowo by¢ moze bedzie nieco wiekszym
przedsiewzieciem regionalnym, gdyz zainteresowanie te-
matyka astroturystyki wyrazifa juz w 2010 roku gmina
Drawno, do ktorej nalezy miejscowo$¢ Zatom, znana od
kilku lat ze zlotéw forumastronomiczne.pl . Pojawily sie
nawet pomysly utworzenia Drawienskiego Parku Ciem-
nego Nieba, jednak znéw najwazniejszym punktem jest
obecnie, podobnie jak w przypadku Bieszczad, zapobiega-
nie inwestycjom w o$wietlenie rozsytajace §wiatto w nie-
bo na tych cennych astronomicznie obszarach. Dlatego
tez Program Ciemne Niebo wystal pismo m.in. w sprawie
planowanego na sierpien 2014 roku montazu o$wietlenia
ulicznego w Dominikowie, znajdujacym si¢ raptem kilka
kilometréw od Zatomia. Niestety urzednicy z Drawna nie
wiedzieli, iz sztuczne §wiatfo moze negatywnie wplywac
na prowadzone w okolicy obserwacje astronomiczne, a co
gorsze, inwestycja ta jest calkiem spora bo wspoétfinanso-
wana ze $rodkéw unijnych, totez istnieje zagrozenie po-
gorszenia jako$ci ciemnego nieba...

Warto doda¢, ze na chwile obecna w polskim prawie nie
ma niestety przepiséw regulujacych powotywanie parkow
czy rezerwatow ciemnego nieba, totez zawierane dotych-
czas porozumienia maja bardziej wymiar lokalny badz re-
gionalny i niestety nie mamy pewnoéci, czy jaka$ firma nie
zainstaluje na takim terenie halogenéw §wiecacych w nie-
bo (nie wspominajac juz o samych JST). Duzo wiec zalezy
od dobrej woli.

International Dark-Sky Association rozrdznia konkret-
ne typy obszaréw, w ktorych podejmuje sie dziatania zapo-
biegajace zanieczyszczeniu sztucznym $wiattem oraz pro-
wadzi odpowiednie programy. Za przyktadem IDA, takze
i w Polsce mozemy wyrdzni¢ juz okreslone typy miejsc
i inicjatyw na rzecz ochrony naturalnej ciemnosci nocy:
 Obszary ochrony ciemnego nieba / ciemnoéci nocy - to

miejsca, gdzie na wybranym obszarze podjeto $wiado-
me kroki w kierunku redukcji zanieczyszczenia sztucz-
nym $wiattem (np. poprzez wymiane opraw ulicznych).
Ciemno$¢ nie musi by¢ w tych obszarach idealna, ale
podjete kroki stuza poprawie lub zatrzymaly nieracjo-
nalng polityke o$wietleniowa. Mozna to przyréwnac do

tzw. spotecznosci dzialajacych na rzecz ochrony ciem-
nego nieba, zwigzanych terytorialnie, czgsto obejmu-
jacych zaludnione tereny wiejskie lub podmiejskie (za
przykladem Sopotni Wielkiej, Palowic czy Izdebna),
a nawet osiedla miast, gdzie podjeto swiadome dziata-
nia stuzace zmniejszeniu zanieczyszczenia sztucznym
$wiatlem.
o Parki ciemnego nieba - to miejsca, gdzie jako$¢ natu-
ralnej ciemnosci nocy jest jeszcze bardzo dobra i warto
wdrozy¢ porozumienia badz dzialania w celu jej utrzy-
mania. W takich miejscach najistotniejszym elementem
jest oznakowanie i budowanie §wiadomosci spofecznej
o wyjatkowosci tych terendéw dla astronomii i nie tylko.
Parki moga by¢ eksploatowane np. pod katem astro-
turystyki, ale rozwdj infrastruktury o$wietleniowej
powinien podlega¢ $cistym, restrykcyjnym zasadom
zgodnym z ochrong ciemnego nieba (vide wytyczne na
temat o$wietlenia publicznego powyzej). Réwniez pry-
watne instalacje powinny by¢ zgodne z tymi normami
(np. Izerski Park Ciemnego Nieba).
Rezerwaty ciemnego nieba - rezerwat, w odréznieniu
od parku, powinien obejmowac obszar, gdzie ciem-
ne niebo jest najlepszej jakosci i tworzy sie tzw. strefy
buforowe, aby zupelnie zatrzyma¢ ekspansje sztuczne-
go $wiatta na takie obszary. Zazwyczaj tereny takie po-
winny by¢ niemieszkalne, $ciéle polaczone z rezerwata-
mi przyrody, a o§wietlenie wrecz znikome badz zadne.
To zapewnialoby zachowanie najbardziej naturalnych,
nieskazitelnych warunkéw nocnych, gdzie prowadza-
nie zewnetrznej infrastruktury oswietleniowej powin-
no by¢ zakazane. Takie normy, zgodne réwniez z IDA,
moglyby spetnia¢ niektére tereny powolanego niedaw-
no Parku Gwiezdnego Nieba Bieszczady, gdzie mozemy
jeszcze do$wiadczy¢ ,,prawdziwej nocy”.

Na koniec warto jeszcze doda¢, ze w nawigzaniu do tych
miejsc, stosuje si¢ jeszcze okreslanie jakosci ciemnego nie-
ba w skali Bortle’a. Rezerwaty to wylgcznie skala 112, par-
ki mogg sie miesci¢ w przedziale 3 do 4, a obszary ochrony
ciemnego nieba / clemnosci nocy moga zawierac sie w niz-
szych zakresach. Oczywiscie nic nie stoi na przeszkodzie,
aby obszar ochrony zostal wyznaczony na terenach, gdzie
jakos$¢ nocnego nieba zawiera si¢ powyzej 2 lub 3, ale nie
mozna mowic¢ o parku czy rezerwacie, z nocg o jakosci 4
lub 5 w skali Bortle’a (wiecej na temat skali mozna poczy-
ta¢ na stronie www.ciemneniebo.pl).

Program ,Ciemne Niebo” zwraca sie z apelem do
wszystkich czytelnikéw Astronomii o przekaza-
nie 1% z podatku za 2013 rok na ochrone ciem-
nego nieba oraz popularyzacje astronomii w Pol-
sce. Wystarczy do deklaracji PIT wpisa¢ numer
KRS: 0000076686, nalezacy do administratora Ak-
cji ,1% na astronomie” (Stowarzyszenie POLARIS-
-OPP). Mozna réwniez podac cel szczegdtowy, np.
ochrona ciemnego nieba w Bieszczadach. Apelujemy
tym samym do wszystkich pasjonatéw astronomii -
dziatajmy na rzecz ochrony ciemnego nieba w Pol-
sce! Wiecej informacji oraz sprawozdanie z wy-
datkowania srodkéw z 1% za 2012 rok na stronie:
www.astroprocent.pl
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www,ciemneniebo.pl
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Lukasz Socha

Kamera Atik 383 - dobra, bo tania? (czesc 2)

W pierwszej czesci artykutu dowiedzielismy sig kilku rzeczy na temat budowy i uzytkowania kamery Atik 383L+.
W czesci drugiej postaramy si¢ nieco dokladniej przeanalizowa( jej dziatanie, dokona( kilku pomiaréw, a na koniec

przyjdzie czas na mate podsumowanie.

Atik 383L+ wyposazony jest w przetwornik analogo-
wo-cyfrowy o rozdzielczosci 16 bitdw - jest to wartos¢
typowa dla amatorskich kamerek dedykowanych. We-
dtug noty katalogowej, pojemnos¢ studni piksela matrycy
KAF8300 wynosi co najmniej 25500 e” przy zachowaniu
liniowos$ci odpowiedzi. Jak to wyglada w praktyce, moze-
my zobaczy¢ na rysunku 1 przedstawiajgcym charaktery-
styke odpowiedzi matrycy na sygnatl $wietlny. Poczawszy
od najkrotszych czasow ekspozycji (200 ms ze wzgledu
na zastosowanie migawki mechanicznej) az do wartosci
okoto 60000 ADU wykres jest liniowy, a odstepstwo od
linii prostej jest znikome. Sama koncéwka wykresu wy-
kazuje niewielka tendencj¢ do zmniejszenia nachylenia.
Na pewno ucieszy to osoby chcace wykorzysta¢ kamer-
ke do pomiaréw fotometrycznych, gdyz cecha ta gwa-
rantuje nam powtarzalne wyniki, a i pojemno$¢ studni
jest do$¢ spora (wicksza niz np. w modelu Atik 314L+).
Po nasyceniu piksela zaczynaja swoja funkcje spelniac
bramki antybloomingowe zapobiegajace rozlewaniu sie
nadmiaru uwolnionych elektronéw na sasiednie piksele.
Producent zapewnia o skuteczno$ci bramek do poziomu
sygnatu 1000 razy wiekszego niz pojemno$¢ studni pik-
sela. Ta z kolei wiadomo$¢ na pewno ucieszy amatoréw
parajacych si¢ astrofotografig artystyczna, gdyz usuwanie
efektow bloomingu nie jest prostym procesem.

Szum odczytu Atika 383L+ ma warto$¢ 7-8 e~ (wedlug
réznych zrédet) - rysunek 3 przedstawia fragment przy-
kladowej klatki kalibracyjnej typu bias (czyli naswietlanej
z mozliwie krétkim czasem przy jednoczesnie zastonie-
tym obiektywie kamerki). Mozemy zauwazy¢, ze szum
jest jednorodny, a jego warto$¢ w moim egzemplarzu ka-
merki wynosi okolo 23 ADU przy temperaturze matrycy
-25°C. Wielkos¢ ta zalezy w niewielkim stopniu od tem-
peratury sensora. Rysunek 2 przedstawia zalezno$¢ po-
miedzy poziomem sygnatu piksela w klatce bias a liczbg
pikseli majacych te warto$¢. Krzywa ta bardzo przypomi-
na normalny rozklad Gaussa, co §wiadczy o dobrej jako-
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Rys. 1 Charakterystyka odpowiedzi kamery Atik 383L+ na
sygnat swietlny
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$ci elektroniki w kamerce. Szum termiczny z kolei nie jest
problemem w matrycy KAF8300 (przy stosowaniu chlo-
dzenia). Warto$¢ ciemnego pradu jest bardzo niewielka.
Pewnym problemem jest natomiast do$¢ spora liczba hot
pikseli wystepujacych w obrazie. We wczesniejszej czesci
artykulu opisano wplyw napiecia zasilania na liczbe po-
jawiajacych sie hot pikseli, natomiast na rysunku 3 przed-
stawiono fragmenty klatek kalibracyjnych typu bias oraz
dark dla réznych czaséw ekspozycji przy zasilaniu napie-
ciem 13,8 V. Mozemy zauwazyc¢, Ze wraz ze wzrostem cza-
su ekspozycji szum pozostaje dos¢ jednorodny, a wzrasta
jedynie warto$¢ hot pikseli. Pomiary szumu na fragmen-
tach tla ,,pomiedzy” hot pikselami wskazuja minimalny
wzrost jego wartoéci wraz z wydluzaniem czasu naswie-
tlania. O samej obecnosci pradu ciemnego $wiadczy pe-
wien niewielki wzrost jasnosci tlta wraz ze zwiekszaniem
czasu ekspozycji. Na szczedcie, tak jak juz wczeéniej
wspomniano, pozbycie si¢ hot pikseli jest dos¢ prostym
zadaniem. Mozemy je usuna¢ odpowiednim poleceniem
z programow do obrobki zdje¢ astronomicznych, stosujac
dithering przy naswietlaniu klatek (czyli niewielkie loso-
we przesuniecia klatek niwelowane poézniej podczas skia-
dania materialu) albo uzywajac wczesniej zdefiniowanej
mapy hot pikseli. Sama kalibracja odpowiednio przygoto-
wanymi klatkami kalibracyjnymi tez spowoduje usunie-
cie hot pikseli, cho¢ w przypadku tej kamerki szum ter-
miczny jest tak niewielki, ze mozna zastanowi¢ sie raczej
nad usuwaniem samych hot pikseli, a nie stosowaniem
pelnej kalibracji klatkami typu dark.

Jednym z parametréw kamerki wynikajacym posred-
nio z innych jej wlasciwosci jest wzmocnienie. Niestety
nie jest ono podane przez producenta, ale mozemy po-
kusi¢ si¢ 0 wyznaczenie tej wielkosci samemu. Do okre-
$lenia wzmocnienia uzyto metody opisanej przez Micha-
ela Newberry z firmy Mirametrics. Obliczona wedlug
tej metody warto$¢ wzmocnienia Atika 383L+ wynosi
0,469 ADU/e". Daje nam to pojemnos¢ studni piksela
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Rys. 2 Rozktad wartosci piksela kamery Atik 383L+ w klat-
ce kalibracyjnej typu bias
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réwna 30700 e oraz szum odczytu na poziomie 10,8 €.
Jak wida¢, szum odczytu jest nieco wigkszy niz podawany
przez producenta, cho¢ wcigz utrzymuje si¢ na akcepto-
walnym poziomie. Catkowita dynamika wynosi w tym
przypadku 69dB, a dynamika przy zapewnionej liniowo-
$ci odpowiedzi to okolo 67dB (przy temperaturze matry-
cy -20°C). Obliczona warto$¢ wzmocnienia znajduje do-
datkowe potwierdzenie w wykresie przedstawionym na
rysunku 1. Matryca KAF8300, wedtug producenta, gwa-
rantuje liniowo$¢ odpowiedzi co najmniej do wartosci
25500 e co przy podstawieniu obliczonego wzmocnienia
przektada si¢ na wartos$¢ okoto 55000 ADU. Na rysunku 1
mozemy sprawdzi¢, ze rzeczywiscie az do tej wartoéci od-
powiedz jest z pewnoscig liniowa, a zaczyna by¢ nielinio-
wa dopiero powyzej wartosci 60000 ADU, co odpowia-
da okoto 28100 e". Przypuszczalnie, matryce stosowane
w Atikach 383L+ nie sg selekcjonowane, wiec dla kazde-
go egzemplarza punkt zalamania si¢ tej krzywej bedzie
polozony w nieco innym miejscu, ale raczej mozemy by¢
pewni liniowoséci odpowiedzi do wartosci 55000 ADU.
Osobiscie podoba mi si¢ takie podejscie Atika — niektorzy
producenci tak ustawiajg wzmocnienie kamer, ze catko-
wicie odcinajg nieliniowy fragment charakterystyki. Po-
woduje to niestety rowniez automatycznie zmniejszenie
dostepnej pojemnosci piksela. W przypadku Atika 383L+
kosztem niewielkiej nieliniowosci gornego zakresu dosta-
jemy dodatkowe ponad 5000 e” (czyli 20% wiecej) miejsca
na rejestrowane fotony.

Majac wyznaczone wzmocnienie kamery, mozemy ob-
liczy¢ jej prad ciemny korzystajac z klatek kalibracyjnych
typu dark. Obliczona warto$¢ ciemnego pradu matrycy
w przeliczeniu na jeden piksel wynosi okofo 0,012 e’/s

o

T A

Rys. 4 Mgawica Irys gwiadozbiorze Cefeusza. Zjecie wykonano w techi LRGB kamera Atik 383L+ przez tleskop

przy temperaturze -20°C, a wiec jest to warto$¢ bardzo
niewielka i réwniez mieszczaca si¢ w granicach podanych
przez producenta. Wedlug noty katalogowej Kodaka prad
ciemny matrycy KAF8300 wynosi nie wiecej niz 200 e’/s
w temperaturze 60°C. Po przeliczeniu na -20°C daje nam
to warto$¢ nie wieksza niz 0,014 e’/s, co si¢ zgadza z pew-
nym niewielkim zapasem. Otrzymane wyniki sg tez
zgodne z wynikami pomiaréw przedstawianymi przez
astroamatoréw w zasobach internetowych.

Praktycznie caly artykut jest poswiecony monochro-
matycznej wersji Atika 383L+. Kolorowa wersja (OSC)

[ Atik 383 dark frames
T =-20C

Rys. 3 Fragmenty klatek kalibracyjnych dla réznych cza-
sow naswietlania przy temperaturze matrycy -20°C

& oy

Newtona o srednicy 6”. Sumaryczny czas naswietlania wynidst 15h.
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rézni si¢ od monochromatycznej jedynie tym, ze kazdy
z pikseli matrycy posiada swoéj wlasny filtr czerwony, nie-
bieski albo zielony. W kazdej czworce pikseli jeden jest
wyposazony w filtr czerwony, jeden w niebieski, a dwa
w zielony. Przeklada sie to technicznie na sprawno$¢
kwantowy, ktora jest nizsza w kamerze kolorowej — wy-
nosi 33% dla filtréw R i B oraz 40% dla filtru G. Sprawnos¢
kwantowa kamerki mono wynosi okolo 56% dla swiatta
o dlugosci fali 540nm. Kamera monochromatyczna daje
tez nam wieksze mozliwosci przy pracy z filtrami wasko-
pasmowymi. Niektorzy uzywaja rowniez takich filtréw
z kamerami OSC, ale przyktadowo dla filtréw Ha czy SII
w kamerze kolorowej pracuje jedynie jeden na cztery pik-
sele i dodatkowo sprawno$¢ tego piksela to niewiele wiecej
niz polowa sprawnoséci z kamerki monochromatycznej,
a wiec tapiemy zaledwie okoto 15% promieniowania. Roz-
dzielczo$¢ obrazu z kamery kolorowej jest nieco mniejsza
niz z kamery mono (jest to wynik procesu debayeryza-
cji, czyli przeksztalcania sygnatu z czwoérek kolorowych
pikseli RGGB w sygnal kolorowy, kiedy to informacja
o calkowitej jasnosci poszczegdlnych pikseli jest rekon-
struowana), cho¢ bedzie to mialo znaczenie raczej przy
krotkich ogniskowych instrumentu optycznego. Kiedy
ogniskowa jest spora (powyzej 500-600 mm) rozdziel-
czo$¢ zaczyna by¢ ograniczana przez zjawisko seeingu i jej
spadek wynikajacy z konwersji obrazu z matrycy koloro-
wej przestaje by¢ zauwazalny. Zaletami uzywania kamery
kolorowej s3: brak koniecznosci stosowania filtréw RGB
do uzyskania kolorowego obrazu, latwos¢ rejestracji ma-
teriatu, oraz tatwiejsze uzyskanie prawidtowego balansu
koloréw podczas pdzniejszej obrobki. W przypadku ka-
mery monochromatycznej stosowanie filtréw nie jest co
prawda obowigzkowe, ale bez nich nasze mozliwosci sa
mocno ograniczone. Z drugiej jednak strony, posiadajac
komplet filtréow LRGB jestesmy w stanie uzyskaé przy

takim samym sumarycznym czasie ekspozycji obraz co
najmniej tak dobrej jakosci jak z kamery OSC. A posiada-
jac dodatkowo filtry waskopasmowe Ha, SII i OIII jeste-
$my w stanie wykorzysta¢ je w 100% a co réwnie wazne
- mamy dodatkowa premie w postaci wiekszej liczby nocy
obserwacyjnych w roku. Wynika to z faktu, ze rejestracji
obrazu przez filtry waskopasmowe mozemy réwniez do-
konywa¢ z powodzeniem w czasie obecnosci Ksiezyca na
niebie. Nie nalezy tez zapominad, ze filtry waskopasmowe
sa bardzo dobrym panaceum na zanieczyszczenie nieba
$wiattami miejskimi i mozemy ich z dobrymi rezultatami
uzywaé pod stosunkowo mocno zaswietlonym niebem
(patrz rysunek 6).

Sama praca z kamerg Atik 383L+ nie sprawia zadnych
probleméw. Dolaczone oprogramowanie spelnia swo-
ja role znakomicie, a réwniez sterowniki pod Maxima
wspolpracuja prawidlowo. Ze wzgledu na sporg ilo$¢ da-
nych do odczytania z matrycy oraz przestania po zakon-
czeniu ekspozycji (okolo 16MB) sama operacja trwa okolo
10 sekund. W przypadku pracy pod Maximem niestety
przez ten czas program sprawia wrazenie ,,zamrozonego”.
Binning dziata bez probleméw. Odczytywanie zaznaczo-
nego fragmentu kadru réwniez, i jest to rzeczywiscie re-
alizowane sprzetowo, poniewaz czas odczytu jest wtedy
bardzo krétki (przydatne podczas ustawiania ostro$ci).
Regulacja temperatury jest dokladna i mamy caly czas
podglad aktualnej i zadanej temperatury oraz biezacej
mocy chlodzenia (wyrazonej w procentach). Sama kame-
ra jest praktycznie bezobstugowa i moze jedynie wyma-
gac regeneracji lub wymiany pastylek osuszajacych. Jesli
wszystkie uszczelki sg sprawne i prawidfowo zamontowa-
ne nie powinni$my by¢ zmuszani do tej operacji czesciej
niz raz na rok.

Warto tez napisa¢ kilka stow na temat filtréw, ktore
mozemy stosowaé z Atikiem 383L+, a dokladnie rzecz

Rys. SKompleks gtawic NGC 7822 w konstelacji Cefeusza stanowigcy miejsce narodzin gwiazd. Zdjecie wykonane ka-

merg Atik 383L+ przez teleskop Newtona o srednicy 6” i filtr Ha. Czas naswietlania 5h.
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biorgc z ich $rednicg. Przekatna matrycy w kamerce to
okoto 22 mm. Jest mozliwe uzywanie filtrow w oprawie
1,25” pod warunkiem, ze umiescimy je mozliwie blisko
kamery (np. w niskoprofilowej szufladzie filtrowej albo
bardzo plaskim kole) oraz ze $wiatlosita naszego zestawu
nie jest wieksza niz f/5. Przy jasniejszych instrumentach
niestety filtry 1,25” bedg powodowaly winiete tym wiek-
szg, im jasniejszy bedzie teleskop oraz im dalej bedzie filtr
umieszczony od matrycy. Nie jesteSmy jednak skazani od
razu na bardzo drogie filtry dwucalowe. Mozemy zaopa-
trzy¢ sie w caly komplet filtréw bez oprawek o $rednicy
36 mm. Dedykowane kolo filtrowe EFW jest dostepne
w opcji z dyskiem na 7 filtrow o $rednicy 36 mm i mo-
zemy je ,uzbroi¢” we wszystkie podstawowe filtry LRGB
oraz Ha, SIT i OIII. Nie musimy sie obawia¢ wtedy zad-
nej winiety. W sklepach znajdziemy réwniez ultraplaskie
szuflady na filtry 36 mm bez oprawy - dodajg one do toru
optycznego zaledwie 10 mm. Zaletg stosowania szuflad
filtrowych jest to, ze nie mamy zadnych ograniczen co
do liczby filtréw ktére chcemy stosowal, sa one plaskie
i wytrzymale oraz bardzo lekkie. Wadg jest oczywiscie
konieczno$¢ recznej wymiany filtrow.

Pora na male gratulacje dla wytrwatych czytelnikow,
ktérzy dotarli az do tego miejsca artykulu, oraz na kilka
stéw podsumowania. Atik 383L+ to obecnie jedna z naj-
tanszych (o ile nie najtansza) kamera wykorzystujaca
matryce KAF8300 produkowang przez Kodaka. Oferuje

Rys. 6 Zdjecie przedstawiajace mgtawice IC 434 Konski Leb oraz NGC 2024 Ptomien w kon-
stelacji Oriona. Jest to pojedyncza klatka naswietlona przez 20 minut prze filtr Ha podczas

petni Ksiezyca oraz przy niewielkiej mgle

nam ona duzg rozdzielczo$¢ zapewniajac jednoczesnie
catkiem przyzwoite wlasnosci szumowe oraz spora cal-
kowitg pojemnos¢ studni piksela. Rozmiar piksela réwny
5,4um sprawia, ze jest to urzadzenie bardzo uniwersalne.
W polaczeniu z obiektywem o ogniskowej 200-300 mm
umozliwi nam fotografowanie duzych obszaréw nieba
z jednoczeénie bardzo przyzwoitg rozdzielczoscig. Pod-
piecie kamery do instrumentu o ogniskowej 600-700 mm
da nam skale odwzorowania, ktdra bedzie juz ogranicza-
na jedynie przez seeing atmosferyczny, a jednoczesnie pel-
na klatka wcigz bedzie umozliwiata objecie catkiem duze-
go obszaru nieba. Atik 383L+ bedzie jednak doskonatym
uzupelnieniem instrumentu o wiekszej ogniskowej — 1000
i wiecej milimetréw. Po usadzeniu na dobrej klasy mon-
tazu umozliwi ona wykorzystanie do granic mozliwosci
nocy z doskonaltym seeingiem i uzyskanie zdje¢ o bardzo
duzej rozdzielczosci. A po zastosowaniu binningu 2x2
otrzymamy kamerke z pikselem o rozmiarze 10,8pm
i ogromnej pojemnosci studni, jednoczesnie w dalszym
ciggu zachowujac catkiem przyzwoitg rozdzielczo$¢ po-
nad 2 MPx. Oczywiscie kamera ma réwniez swoje wady
- szum odczytu nie jest najnizszy i dodatkowo nie jest
catkiem jednorodny w obrebie calej klatki. Tutaj matryce
Sony pokazujg jednak sie z nieco lepszej strony. Dodat-
kowo nalezy zwrdci¢ uwage na napiecie zasilania kamery
- jak to opisano wcze$niej w artykule, powinno ono by¢
nieco wieksze niz 12 V, aby uchroni¢ nas przed zalewem
hot pikseli w otrzymywa-
nych obrazach. Wielu in-
nych producentéw oferuje
kamery wyposazone w ma-
tryce KAF8300 (np. QHY9
czy QSI583) jednak sa to
modele drozsze od Atika,
cho¢ czasami oferujace do-
datkowe mozliwosci, jak
dwustopniowe chlodzenie
(QHY9) czy mozliwos¢
zakupu ze zintegrowa-
nym kofem filtrowym oraz
OAGiem (QSI). Jednak po-
mimo wszystkich znanych
niedogodnosci, Atik 383L+
jest z pewnoscig w czolow-
ce kamer w swojej klasie
cenowej jednocze$nie ofe-
rujac bardzo przyzwoite
parametry dla uzytkowni-
ka. Pomimo dobrego sto-
sunku ceny do mozliwosci
wciaz jest to dos¢ kosztow-
ne urzadzenie i dodatko-
wo nieczesto spotykane na
| rynku  wtérnym. Jednak
$wiadczy to rowniez o fak-
cie, ze Atik 383L+ dla wielu
amatorow stat sie kamera
docelowa lub uzywang bar-
dzo dtugo, wigc nie powin-
na to by¢ chybiona inwesty-
cja.
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NIEBO WIECZORNE

widziane z centralnej Polski

1 lutego, 21:00

15 lutego, 20:00 28 lutego, 19:00
czas zimowy (Srodkowoeuropejski)
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Mapa jest wykonana dla obserwatora z 19° dlugosci geograficznej wschodniej i 52° szerokosci geograficznej péinocne;j.
Roéznice dla obserwatorow z zachodnich i wschodnich krancow Polski nie przekraczaja 20 minut czasu.

Potozenie planet na dzien 15 lutego 2014.



NIEBO PORANNE

widziane z centralnej Polski
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Mapa jest wykonana dla obserwatora z 19° dlugosci geograficznej wschodniej i 52° szerokosci geograficznej péinocnej.
Roznice dla obserwatorow z zachodnich i wschodnich krancoéw Polski nie przekraczajg 20 minut czasu.
Polozenie planet na dzien 15 lutego 2014.



Niebo w lutym 2014

Planety

Dzieri o 5 S[AU] Z[AU]

Merkury
1 22" 8"21* -11° 2.5 0.310 0.945
8 22"16"33° - 8°13.0' 0.312 0.761
15 21"55"0° - 8°46.7" 0.341 0.652
22 21"27"35 -11°31.8' 0,381 0.654
1 21"19"20° -13°41.8" 0.418 0.730

11h 12 13h Wenus
) = 1 18"55™2° -15°52.1" 0.719 0.326
8 18"59"19° -16° 8.3 0.719 0.365
15 19"10"26° -16°27.0' 0.719 0.410
22 19"27" 6" -16°39.2" 0.720 0.459
111 19"47"59° -16°37.8" 0.721 0.510

X Mars

’ UMa 1 13"28"41° - 6°33.8' 1.662 1.057
12013 V3(NEV5kiJ 8 13"35"27° - 7° 8.2 1.660 0.991
> 15 13"40"41° - 7°33.5' 1.657 0.927
22 13"44" 8° - 7°48.8' 1.654 0.866
111 13"45"33° - 7°53.3 1.650 0.809

Jowisz
1 6"52"22° +23° 5.0' 5204 4.325
8 6"49"33° +23° 9.2 5.206 4.389
15 6"47"19° +23°12.58' 5209 4.465
’ 22 6"45"45° +23°14.9' 5211 4.550
290P/2013 N1 111 6"44"51° +23°16.5' 5.214 4.645

(Jager) . Saturn . ‘
1 15"22"15" -16°10.8' 9.887 10.020
8 15"23"31° -16°14.1" 9.889 9.905
15 15"24"27° -16°16.1" 9.891 9.788
22 15"25" 4° -16°16.9' 9.892 9.673
111 15"25"21° -16°16.5' 9.894 9.559
| M op : Uran

."qn.; Ci2011 J2 1 0"35" 2° + 3° 3.1" 20.032 20.545
. (LINEAR) » 8 0"36™ 1° + 3° 9.7 20.032 20.643
Cep 15 0"37" 7° + 3°16.9" 20.031 20.732
22 0"38™9° + 3°24.7° 20.031 20.811
111 0"39"36° + 3°33.1" 20.030 20.878

Neptun
1 22"24"34° -10°39.9'" 29.978 30.888
8 22"25"32° -10°34.4' 29.978 30.928
15 22"26"31° -10°28.7' 29.978 30.954
22 22"27"31° -10°22.9" 29.978 30.966
111 22"28"32° -10°17.1" 29.977 30.964

Tablica zawiera efemerydy wszystkich planet. Dane okreslone s
w pierwszej kolumnie dni miesiaca. Nastepne kolumny zawieraj:
odlegtosé od Storica oraz Ziemi, widoczna srednice rownikowa t
Srednica pierscieni Saturna jest 2.27x wieksza od srednicy tarcz

CI2012K1
(PANSTARRS)( .

CI2013 R1 (Lovejoy) .
C/2012 X1 (LINEAR)

Lib

.

. Saturn
-

Oh 23h 22h 21h 20h 19h 18h 17h 16h 15h 14h 13h 12h

Storice - trasa w biezacym miesigcu

Planety
Planetoidy
Komety

punkty wskazuja potozenie obiektu na godzine 0:00 dla kazdego dnia miesigca

Ksiezyc - linia wskazuje trase Ksiezyca dla obserwatora z centralnej Polski; kreski pionowe oznaczaja polozenie Ksiezyca co 2h;
gruba kreska jest polozeniem na godzine 0:00; cyfry wzdiuz trasy KsieZyca oznaczaja dni miesiaca




Pl. kartowate i planetoidy

7.1 18 52 -0.5
88 14 19 11
10.3 4 1 4.5
10.3 13 9 2.4
9.2 22 28 0.9
51.2 29 13 -4.6
457 35 19 -4.6
40.7 39 26 -4.6
36.3 42 31 -46

32.7 44 36 -4.6

8.9 109 91 0.3
9.5 114 92 0.1
10.1 120 93 -0.1
10.8 126 94 -0.3
11.6 133 95 -0.5
45.5 150 100 -2.6
44.9 142 100 -2.6
44.1 1356 100 -2.5
43.3 127 99 -2.5
42.4 120 99 -2.4
16.6 79 100 0.5
16.8 86 100 0.5
17.0 93 100 0.5
17.2 100 100 0.5
17.4 107 100 0.4
3.4 57 100 5.9
3.4 51 100 5.9
3.4 44 100 5.9
3.4 37 100 6.9
3.4 30 100 5.9
2.2 22 100 8.0
2.2 15 100 8.0
2.2 9 100 8.0
2.2 2 100 8.0
2.2 5 100 8.0

Dzien o )
(1) Ceres

1 14" 6" 1" - 0° 0.2
8 14"10"24° + 0° 0.4
15 14"13"40° + 0° 7.1
22 14"15"46° + 0°19.9'
11 14"16"36° + 0°38.2'
(2) Pallas

1 10" 2" 6° -19° 2.6'
8 9'57"35° -17° 7.5
15 9"52"37° -14°46.7'
22 9°47"37° -12° 4.3
1 9"43" 3 - 9° 6.5
(4) Vesta

1 13"'51"27° - 2° 4.7
8 13'66"54° - 2° 4.4
15 14" 1™3° - 1°56.4'
22 14" 4™M7T - 1°40.4
111 14" 5"58° - 1°16.5'
(18) Melpomene

1 8"31"23° +12°19.1°
8 8"24"32° +13°20.6'
15 8"18"32° +14°19.9'
22 8"13"43* +15°14.6'
1 8"10™M7° +16° 3.4
(20) Massalia

1 2"32"55" +14°27.6'
8 2"42"27° +15°12.2'
15 2"'62"50° +15°58.6'
22 3" 3"68" +16°45.9'
111 3"15"47° +17°33.2'
(349) Dembowska

1 11"15" 4° +15°30.8'
8 11"10"54° +16° 1.7'
15 11" 5"54° +16°33.5'
22 11" 0™6° +17° 4.3
111 10"54™6° +17°32.1'
(532) Herculina

1 5"38"56° +20°35.6'
8 5"37" 8° +21°18.2'
15 5"36"52" +21°59.5'
22 5"38" 6° +22°38.9'
T 5"40"46° +23°16.4'

S[AU]  Z[AU]
2.589 2.195
2,592 2111
2.595 2.029
2.599 1.952
2.602 1.881
2.153 1.301
2.159 1.265
2.166 1.242
2173 1.231
2,181  1.235
2.284 1.822
2.278 1.734
2,271 1.649
2.265 1.569
2.258 1.495
2.365 1.385
2.382 1.415
2,398 1.458
2.414  1.513
2.430 1.579
2.112  1.891
2.106 1.966
2.100 2.041
2.094 2115
2.090 2.187
3.097 2.225
3.102 2.182
3.106 2.152
3111 2,136
3.1156 2.134
2.630 1.856
2.618 1.916
2.605 1.983
2.592  2.055
2.579 2131

Arl

102
108
114
120
127

140
147
152
156
157

106
111
17
123
128

172
165
157
149
141

147
155
162
168
170

133
126
119
112
106

10.6

10.6

10.0
10.1
10.2
10.3
10.4

1 na godzing 0:00 dla wymienionych
: rektascencje i deklinacje,

arczy, elongacje, faze i jasnosc.

y

11h 10h

Tablica zawiera efemerydy wybranych, jasniejszych lub bliskich opazycji obiektow.

Dane sa okreslone na godzing 0:00 dla wymienionych w pierwszej kolumnie dni
miesigca. Nastepne kolumny zawieraja: rektascencije i deklinacje, odleglosé od

Stonca i Ziemi, elongacje oraz jasnosc.

Gem *

Jowisz )
-

290P/2013 N1

(Jager)*

e "

8h 7h

6h

Komety

Dzier a ) S[AU] ZAU AP w1
C/2013 R1 (Lovejoy)
1 18"11"36° + 7°56.5' 1.101 1.482 48 8.0
8 18"18™ 7° + 5°51.9' 1.187 1.529 51 8.4
15  18"23"36° + 3°57.9' 1.276 1.562 55 8.7
22 18"27"59" + 2°12.1 1.368 1.582 59 9.1
1 18"31™1° + 0°32.1"  1.462 1.590 64 9.4
C/2012 X1 (LINEAR)
1 18" 138" + 5° 8.8' 1.623 2.094 49 8.2
8 18"21"45° + 3°54.2' 1.610 2.069 49 8.1
15 1841723 + 2°41.9 1.601 2.046 50 8.1
22 19" 0"29° + 1°31.7 1.599 2.024 51 8.1
1M 19"19™ 1° + 0°23.2' 1,602 2.002 52 8.1
C/2012 K1 (PANSTARRS)
1 16"34™13° +13°47.2° 3.140 3.304 72 1
8 16"36™ 0° +15° 0.9 3.062 3.118 78
156 16"36"56° +16°29.6' 2.982 2.930 83 6
22 16"36"49° +18°15.2' 2.903 2.741 89
11l 16"35"22° +20°20.1' 2.823 2.554 95
154P/Brewington
1 1" 9"30° +26°54.2' 1.702 1.656 76 12.2
8 1"29"50" +28°29.9' 1.728 1.727 74 12.5
15 1"50"34° +29°57.4'" 1.757 1.801 71 12.8
22 2"11738° +31°15.7' 1.788 1.879 69 13.1
111 2"32"54° +32°24.2' 1.822 1.961 67 13.5
290P/2013 N1 (Jager)
1 6"12"44" +31°18.7' 2.188 1.338 140 12.3
8 6"12"45° +29°39.9" 2,178 1.378 134 12.4
15 6"14"32° +28° 4.2 2170  1.426 127 12.4
22 6"17"59° +26°32.8' 2,163 1.481 121 12.5
111 6"22"58° +25° 6.3' 2.159 1.543 115 12.6
C/2013 V3 (Nevski)
1 11"23"7° +49°31.6' 1.870 1.029 136 13.0
8 11"19"36° +51°45.2' 1.930 1.088 137 13.2
15 11"14" 3* +53°24.1 1.991 1.156 136 13.5
22 11" 7"27° +54°28.5' 2,058 1.232 135 13.8
11 11" 0"35° +55° 0.5 2117 1.316 133 14.1
C/2011 J2 (LINEAR)
1 23"21"40° +65°30.8' 3.461 3.367 87 13.5
8 23"34" 2¢ +63°11.8'" 3.468 3.461 82 13.6
15  23"'45" 4 +61° 8.5 3.476 3.558 77 13.7
22 23'55™ 7° +59°20.6" 3.486 3.657 72 13.7

0" 4"24° +57°47.3' 3.497 3.754 68 13.8

(Al

Tablica zawiera efemerydy wybranych, jasniejszych komet. Dane sa okreslone na
godzing 0:00 dla wymienionych w pierwszej kolumnie dni miesiaca. Nastepne
kolumny zawieraja: rektascencje i deklinacje, odleglosé od Storca i Ziemi,
elongacje oraz przewidywana jasnos¢ catkowita komety.

And

o T”‘iﬁdP!Brewingt.c'm

3h 2h 1h

+40°

+30°

+20°

+10°

-20°

-30°

-40°

Oh

Wszystkie momenty podane w czasie srodkowoeuropejskim (zimowy czas urzedowy w Polsce)

Wspaotrzedne astronomiczne w ukfadzie rownika i punktu rownonocy J2000.0.

Pogrubione punkty wskazuja pozycje obiektu na pierwszy dzier miesigca

Opracowanie: Piotr Brych i Piotr Guzik (komety)

Widocznosé w potowie
miesigca od wschodu
do zachodu Storica

6h

Sh

4h

3h

2h

Oh



ASTRONOMIA

Ksiezyce Jowisza

Potozenia satelitow Jowisza na poszczegdlne noce biezacego miesigca. Kotka oznaczajg polozenia ksiezycow co 3
godziny - od 18:00 do 6:00 CSE. Kétka wypelnione oznaczajg polozenia na godziny: 18:00 i 0:00 CSE. Oczko siatki
wspolrzednych ma wymiar 1x1 promieni rownikowych Jowisza. Wspotrzedne okreslone sa przez potozenie réwnika
i osi obrotu Jowisza. Biegun pdtnocny planety jest na gorze.
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ASTRONOMIA

Nr 20, Luty 2014

Wydarzenia w uktadzie ksiezycéw Jowisza

W tabeli ujeto zdarzenia, ktdre zajdg w momencie, w ktorym dla obserwatora z centralnej Polski Storice bedzie pod,
a Jowisz nad horyzontem. Wszystkie momenty podano w obowiazujagcym w Polsce w biezagcym miesigcu czasie zimo-

wym (CSE).
201421  1:38
201421  4:19
2014.2.1  4:31
20142.1  5:36
2014.2.1  16:58
2014.2.1  20:32
20142.1  22:07
2014.2.1  23:09
2014.2.1  23:41
201422 0:31
201422 0:32
201422 1:45
201422 2:22
201422  20:43
201422 22:03
201422 22:04
201422  22:57
201422 23:24
2014.2.3  0:46
201423 16:52
2014.2.3  19:06
201423  20:11
201424  5:36
201424 17:24
201424 17:28
201424  18:55
201425  2:56
2014.2.5  5:11
2014.2.6  0:03
2014.2.6  0:46
2014.2.6  1:10
201426 2:18
20142.6  3:02
201426 3:10
2014.2.6  4:52
20142.6 21:22
2014.2.6  23:38

54

Europa zachodzi za tarcz¢ Jowisza

Europa wychodzi spoza tarczy Jowisza pozostajac
w cieniu

Io w maksymalnej elongacji zachodniej

Europa wychodzi z cienia Jowisza

Io wychodzi z cienia Jowisza

Ganimedes wchodzi na tarcze Jowisza
Ganimedes przechodzi pod $rodkiem tarczy Jowisza
Ganimedes zaczyna rzucaé cien na tarcze Jowisza
Ganimedes schodzi z tarczy Jowisza

Europa w maksymalnej elongacji wschodniej
Kallisto w maksymalnej elongacji wschodniej

Io w maksymalnej elongacji wschodniej
Ganimedes konczy rzuca¢ cien na tarcze Jowisza
Europa wchodzi na tarcze Jowisza

Europa przechodzi pod $rodkiem tarczy Jowisza
Europa zaczyna rzuca¢ cien na tarcze Jowisza

Io w maksymalnej elongacji zachodniej

Europa schodzi z tarczy Jowisza

Europa konczy rzuca¢ cien na tarcze Jowisza
Ganimedes w maksymalnej elongacji zachodniej
Europa w maksymalnej elongacji zachodniej

Io w maksymalnej elongacji wschodniej

Io wchodzi na tarcze Jowisza

Io w maksymalnej elongacji zachodniej

Europa wychodzi spoza tarczy Jowisza pozostajac
W cieniu

Europa wychodzi z cienia Jowisza

To zachodzi za tarcze Jowisza

To wychodzi spoza tarczy Jowisza pozostajac w cieniu
Io wchodzi na tarcze Jowisza

To zaczyna rzuca¢ cien na tarcze Jowisza

To przechodzi pod $rodkiem tarczy Jowisza

Io schodzi z tarczy Jowisza

Io konczy rzucal cien na tarcze Jowisza

Kallisto wchodzi na tarcze Jowisza

Kallisto przechodzi pod $rodkiem tarczy Jowisza
To zachodzi za tarcze Jowisza

To wychodzi spoza tarczy Jowisza pozostajac w cieniu

2014.2.7

2014.2.7

2014.2.7

2014.2.7

2014.2.7

2014.2.7

2014.2.7

2014.2.7

2014.2.8

2014.2.8

2014.2.8

2014.2.8

2014.2.9

2014.2.9

2014.2.9

2014.2.9

2014.2.9

2014.2.9

2014.2.10

2014.2.10

2014.2.10

2014.2.10

2014.2.10

2014.2.10

2014.2.10

2014.2.10

2014.2.11

2014.2.11

2014.2.11

2014.2.11

2014.2.12

2014.2.12

2014.2.12

2014.2.12

2014.2.13

2014.2.13

2014.2.13

2014.2.13

0:24

18:29

19:15

19:37

20:45

21:31

23:45

23:45

18:05

18:53

23:56

2:50

3:06

3:09

23:02

0:22

0:40

0:44

1:43

3:23

20:17

21:25

21:58

17:06

19:10

19:47

21:32

4:42

16:48

17:06

20:23

1:49

2:42

4:05

To wychodzi z cienia Jowisza

To wchodzi na tarcze Jowisza

To zaczyna rzucac cien na tarcze Jowisza

To przechodzi pod $rodkiem tarczy Jowisza

To schodzi z tarczy Jowisza

To koniczy rzucaé cien na tarcze Jowisza

Kallisto zaczyna rzuca¢ cieni na tarcze Jowisza
Europa wchodzi w cien Jowisza

Europa zachodzi za tarcze Jowisza

To wychodzi spoza tarczy Jowisza pozostajac w cieniu
To wychodzi z cienia Jowisza

Ganimedes wchodzi na tarcze Jowisza
Ganimedes przechodzi pod $rodkiem tarczy Jowisza
Europa w maksymalnej elongacji wschodniej
Ganimedes schodzi z tarczy Jowisza

Ganimedes zaczyna rzuca¢ cien na tarcze Jowisza
To w maksymalnej elongacji wschodniej

Europa wchodzi na tarcze Jowisza

Europa przechodzi pod $rodkiem tarczy Jowisza
Europa zaczyna rzucac cien na tarcze Jowisza

To w maksymalnej elongacji zachodniej

Europa schodzi z tarczy Jowisza

Europa konczy rzucac cien na tarcze Jowisza
Ganimedes w maksymalnej elongacji zachodniej
Europa w maksymalnej elongacji zachodniej

Io w maksymalnej elongacji wschodniej

Europa zachodzi za tarcze Jowisza

Io w maksymalnej elongacji zachodniej

Europa wychodzi spoza tarczy Jowisza pozostajac
w cieniu

Europa wychodzi z cienia Jowisza

To zachodzi za tarcze Jowisza

Ganimedes wychodzi spoza tarczy Jowisza
Ganimedes wchodzi w cien Jowisza
Ganimedes wychodzi z cienia Jowisza

To wchodzi na tarcze Jowisza

Io zaczyna rzucac cien na tarcze Jowisza

To przechodzi pod $rodkiem tarczy Jowisza

To schodzi z tarczy Jowisza



Nr 20, Luty 2014
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2014.2.13

2014.2.13

2014.2.14

2014.2.14

2014.2.14

2014.2.14

2014.2.14

2014.2.14

2014.2.14

2014.2.14

2014.2.14

2014.2.15

2014.2.15

2014.2.15

2014.2.16

2014.2.16

2014.2.16

2014.2.17

2014.2.17

2014.2.17

2014.2.17

2014.2.17

2014.2.17

2014.2.17

2014.2.17

2014.2.18

2014.2.18

2014.2.18

2014.2.18

2014.2.18

2014.2.19

2014.2.19

2014.2.19

2014.2.19

2014.2.19

2014.2.19

2014.2.20

2014.2.20

2014.2.20

2014.2.20

2014.2.20

2014.2.21

2014.2.21

4:58

23:09

1:25

2:19

17:18

20:16

21:04

21:10

21:24

22:32

23:26

17:36

19:52

20:47

8525

16:59

17:55

11523

2:31

2:44

3:16

4:04

23:45

23:46

23:47

17:51

17:51

19:28

20:58

22:09

0:09

17:08

18:12

18:24

20:19

21:07

0:24

3:37

4:37

17:16

19:18

0:58

3:13

To koniczy rzucaé cien na tarcze Jowisza

To zachodzi za tarcze Jowisza

Io wychodzi spoza tarczy Jowisza pozostajac w cieniu
Io wychodzi z cienia Jowisza

Kallisto wchodzi w cien Jowisza

Io wchodzi na tarcze Jowisza

Kallisto wychodzi z cienia Jowisza

To zaczyna rzucad cien na tarcze Jowisza

Io przechodzi pod $rodkiem tarczy Jowisza

Io schodzi z tarczy Jowisza

To koniczy rzucaé cien na tarcze Jowisza

To zachodzi za tarcze Jowisza

To wychodzi spoza tarczy Jowisza pozostajac w cieniu
Io wychodzi z cienia Jowisza

Ganimedes wchodzi na tarcze Jowisza

Io schodzi z tarczy Jowisza

Io konczy rzuca¢ cien na tarcze Jowisza

Europa wchodzi na tarcze Jowisza

Io w maksymalnej elongacji zachodniej

Europa przechodzi pod $rodkiem tarczy Jowisza
Europa zaczyna rzuca¢ cien na tarcze Jowisza
Europa schodzi z tarczy Jowisza

Io w maksymalnej elongacji wschodniej

Europa w maksymalnej elongacji zachodniej
Ganimedes w maksymalnej elongacji zachodniej
Io zaczyna rzucac cien na tarcze Jowisza

Kallisto wchodzi w cief Jowisza

Europa zachodzi za tarcze Jowisza

Io w maksymalnej elongacji zachodniej

Europa wychodzi spoza tarczy Jowisza pozostajac
w cieniu

Europa wychodzi z cienia Jowisza
Ganimedes zachodzi za tarcze Jowisza

Io w maksymalnej elongacji wschodniej
Europa w maksymalnej elongacji wschodniej
Ganimedes wychodzi spoza tarczy Jowisza
Ganimedes wchodzi w cien Jowisza
Ganimedes wychodzi z cienia Jowisza

To wchodzi na tarcze Jowisza

Io zaczyna rzucac cien na tarcze Jowisza
Europa schodzi z tarczy Jowisza

Europa konczy rzucac cien na tarcze Jowisza
To zachodzi za tarcze Jowisza

Io wychodzi spoza tarczy Jowisza pozostajac w cieniu

2014.2.21

2014.2.21

2014.2.21

2014.2.21

2014.2.22

2014.2.22

2014.2.22

2014.2.22

2014.2.22

2014.2.22

2014.2.22

2014.2.22

2014.2.23

2014.2.23

2014.2.23

2014.2.23

2014.2.23

2014.2.24

2014.2.24

2014.2.24

2014.2.25

2014.2.25

2014.2.25

2014.2.25

2014.2.25

2014.2.26

2014.2.26

2014.2.26

2014.2.26

2014.2.26

2014.2.26

2014.2.26

2014.2.27

2014.2.27

2014.2.27

2014.2.27

2014.2.27

2014.2.27

2014.2.27

2014.2.27

2014.2.28

2014.2.28

2014.2.28

4:14

22:04

23:06

23:12

0:20

1:22

18:31

19:25

20:15

21:40

21:58

22:43

4:07

17:34

17:40

18:47

19:51

3:47

4:20

17:11

2:09

3:22

21:52

22:47

2:45

20:01

20:44

20:49

23:06

23:56

1:06

17:15

18:20

19:10

19:41

21:53

22:00

22:00

2:47

17:21

23:54

To wychodzi z cienia Jowisza

To wchodzi na tarcze Jowisza

Io zaczyna rzucac cien na tarcze Jowisza

To przechodzi pod $rodkiem tarczy Jowisza

To schodzi z tarczy Jowisza

To koniczy rzucac cien na tarcze Jowisza

Kallisto wchodzi na tarcze Jowisza

To zachodzi za tarcze Jowisza

Kallisto przechodzi pod srodkiem tarczy Jowisza
To wychodzi spoza tarczy Jowisza pozostajac w cieniu
Kallisto schodzi z tarczy Jowisza

To wychodzi z cienia Jowisza

Kallisto zaczyna rzuca¢ cien na tarcze Jowisza

To zaczyna rzucac cien na tarcze Jowisza

To przechodzi pod $rodkiem tarczy Jowisza

To schodzi z tarczy Jowisza

To koniczy rzucaé cien na tarcze Jowisza

Europa wchodzi na tarcze Jowisza

To w maksymalnej elongacji zachodniej

To wychodzi z cienia Jowisza

To w maksymalnej elongacji wschodniej

Europa w maksymalnej elongacji zachodniej
Ganimedes w maksymalnej elongacji zachodniej
Europa zachodzi za tarcze Jowisza

To w maksymalnej elongacji zachodniej

Europa wychodzi spoza tarczy Jowisza pozostajac
W cieniu

Europa wychodzi z cienia Jowisza

To w maksymalnej elongacji wschodniej
Ganimedes zachodzi za tarcze Jowisza

Europa w maksymalnej elongacji wschodniej
Kallisto w maksymalnej elongacji zachodniej
Ganimedes wychodzi spoza tarczy Jowisza
Ganimedes wchodzi w cien Jowisza

To w maksymalnej elongacji zachodniej

Europa przechodzi pod $rodkiem tarczy Jowisza
Europa zaczyna rzuca¢ cien na tarcze Jowisza
Europa schodzi z tarczy Jowisza

Europa konczy rzuca¢ cien na tarcze Jowisza
Europa zaczyna rzucac cien na tarcze Jowisza
Kallisto wchodzi w cien Jowisza

Io zachodzi za tarcze Jowisza

Ganimedes w maksymalnej elongacji wschodniej

To wchodzi na tarcze Jowisza
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Ksiezyce Saturna
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Ksiezyce Urana

Potozenia pigciu najwiekszych ksiezycow Urana na poszczegdlne noce na godzine 0:00 UT (1:00 CSE - zimowego).
Pétnoc na gorze, zachod po prawej stronie kazdego wykresu.

311/11 10/20 20730 3IIa‘4II 41/51 51/61 6II/7 1 T8I
= . =I
| . [
= i
al/90 121/13 1 1411/1511 15101/ 16 1l

16 11/17 11 1911/20 11 22||123|I 231/ 241
[ |

2411/ 250
Uran 59
Ariel 145
Umbriel 15.2
Titania 141

Miranda 16.7

N Forum B
. pan ; W Astronomia

- Spolecznosc | s e S 00

N il - foi -Obscrwacje
Integracja - .-~ ' - G0 P
= . Aqtrofoto
TV \’l)lf\
INTERNETOWA
SPOLECZNOSC

57
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Piotr Brych

Kalendarz astronomiczny

Wszystkie momenty, jezeli nie podano inaczej, s3 w aktualnym (,,zimowym”) czasie urzedowym - czyli w czasie
srodkowoeuropejskim (CSE=UTC+1h). Dla Ksiezyca wyniki podano dla obserwatora z Warszawy.
Data julianska na 1 lutego 2014 r. (0:00) to JD=2456689.5

Planety

2014.2.4 1h Merkury w perihelium (0.307 AU od Storica)

2014.2.6 8h Merkury zatrzymuje si¢ w rektascensji i zawraca ku zachodowi
2014.2.12 Wenus w maksimum jasnosci (-4.6)

2014.2.15 21h Merkury w koniunkeji dolnej

2014.2.15 21h Merkury w najmniejszej odlegtosci katowej od Stonca (3.70°)
2014.2.18 5h Merkury w najmniejszej odleglosci od Ziemi (0.640 AU)
2014.2.23 19h Neptun w koniunkeji

2014.2.23 19h Neptun w najmniejszej odleglosci katowej od Stonca (0.67°)
2014.2.24 12h Neptun w najwiekszej odleglosci od Ziemi (30.967 AU)
2014.2.28 Oh Merkury zatrzymuje si¢ w rektascensji i zawraca ku wschodowi

Perigea, apogea i fazy Ksiezyca
2014.2.6 19h Ksiezyc w 1. kwadrze

Ksiezyc w apogeum (406248 km od $rodka Ziemi, $rednica tarczy 29'24” dla obserwatora,
dla ktérego Ksiezyc jest na horyzoncie)

2014.2.15 Oh Ksiezyc w pelni
2014.2.22 18h Ksiezyc w 3. kwadrze

Ksiezyc w perygeum (360423 km od $rodka Ziemi, $rednica tarczy 33’44” dla obserwatora,
dla ktorego Ksiezyc jest w zenicie)

2014.2.12 5h

2014.2.27 20h

Nocne zakrycia gwiazd przez Ksi¢zyc (W ,W, - wysokos¢ nad horyzontem na poczatku i koncu zakrycia, F - faza)

HR  nazwa jasno$¢ wspotrzedne data poczatek koniec W, W, F

1201 5.97 3:53:10.1 +17°19°36” 2014.2.7  20:02 21:17 49° 41° 60%
1237 6.32 4:00:36.9 +17°17°47” 2014.2.8  0:08 1:04 16° 8° 61%
1845 119 Tau 4.38 5:32:12.8 +18°35’40” 2014.2.9 17:48 18:42 49° 54° 77%
2763 54\ Gem 3.58 7:18:05.6 +16°32°24”  2014.2.11  21:35 22:30 54° 52° 91%
3214 6.54 8:12:22.1 +14°00’14”  2014.2.13  1:08 2:12 39° 30° 96%
3550 60 Cnc 541 8:55:55.6 +11°37°34”  2014.2.13  21:59 23:21 48° 49° 99%

Koniunkcje Ksi¢zyca z planetami

o wysokos¢

data czas zjawisko odlegtos¢ faza o
Ksiezyca Slonca

2014.2.1 Ksiezyc w zlaczeniu z Merkurym (pod horyzontem)
2014.2.1 11:21  Ksiezyc w ztaczeniu z Neptunem 4.01° 4% 27° +20°
2014.2.4 Ksiezyc w zlaczeniu z Uranem (pod horyzontem)
2014.2.11 Ksiezyc w zlaczeniu z Jowiszem (pod horyzontem)
2014.2.19 Ksiezyc w zlaczeniu z Marsem (pod horyzontem)
2014.2.21 Ksiezyc w zlaczeniu z Saturnem (pod horyzontem)
2014.2.26 5:46 Ksiezyc w zlaczeniu z Wenus 0.61° 14% 10° -7°
2014.2.27 Ksiezyc w ztaczeniu z Merkurym (pod horyzontem)

58



ASTRONOMIA

Koniunkcje Ksiezyca z wybranymi gwiazdami i gromadami

data

2014.2.5
2014.2.7
2014.2.8
2014.2.9
2014.2.11
2014.2.12
2014.2.13
2014.2.15
2014.2.19
2014.2.23

Czas

23:32
19:46
14:29
16:50
3:39

4:08

zjawisko

Ksiezyc w zlaczeniu z Hamalem

Ksiezyc w zlaczeniu z Alcjone (Plejadami)
Ksiezyc w zlaczeniu z Aldebaranem
Ksiezyc w zlaczeniu z Elnath

Ksiezyc w zlaczeniu z Alheng

Ksiezyc w zlaczeniu z Polluksem

Ksiezyc w zlaczeniu z M44

Ksiezyc w zlaczeniu z Regulusem

Ksiezyc w zlaczeniu z Spica

Ksiezyc w zlaczeniu z Antaresem

odleglos¢

11.09°

6.96°

1.67°

9.89°

1.31°

(pod horyzontem)
(pod horyzontem)
(pod horyzontem)
(pod horyzontem)
6.99°

faza

41%
60%
67%
76%
87%

46%

wysokos¢
Ksiezyca Stonca
3° -53°
51° -30°
28° +14°
42° -3°
7° -31°
14° -23°

Wschody, gorowania i zachody Stonca oraz dlugo$¢ dnia i wysokos¢ gérowania dla Warszawy z uwzg. refrakcji

data

2014.2.1
2014.2.2
2014.2.3
2014.2.4
2014.2.5
2014.2.6
2014.2.7
2014.2.8
2014.2.9
2014.2.10
2014.2.11
2014.2.12
2014.2.13
2014.2.14
2014.2.15
2014.2.16
2014.2.17
2014.2.18
2014.2.19
2014.2.20
2014.2.21
2014.2.22
2014.2.23
2014.2.24
2014.2.25
2014.2.26
2014.2.27
2014.2.28

wschod gérowanie
7:17 11:49
7:16 11:50
7:14 11:50
7:12 11:49
7:11 11:50
7:09 11:50
7:07 11:50
7:05 11:50
7:04 11:50
7:02 11:50
7:00 11:50
6:58 11:50
6:56 11:50
6:54 11:50
6:52 11:50
6:50 11:50
6:48 11:50
6:46 11:50
6:44 11:50
6:42 11:50
6:40 11:49
6:38 11:49
6:36 11:49
6:34 11:49
6:32 11:49
6:30 11:49
6:27 11:48
6:25 11:48

zachod dlugos¢ dnia

16:22 950

16:24 O™

16:26 ORIV
16:27 ORI
16:29 OR182
16:31 =
16:33 9h26m
16:35 RS OE
16:37 9h33m
16:39 Qrggy
16:41 9b4]m
16:43 9h45m
16:44 9h48m
16:46 OR59%
16:48 9h56m
16:50 10*0™
16:52 10h4m
16:54 10h8™
16:56 10h12m
16:58 10h16™
16:59 10h19™
17:01 10+23m
17:03 127=
17:05 103
17:07 10h35m
17:09 102592
17:10 10h43™
17:12 10h47m

wys. nad horyz.
W momencie
gorowania

21°
21°
21°
22°
22°
22°
22°
23°
23°
23°
24°
24°
24°
25°
25°
25°
26°
26°
27°
27°
27°
28°
28°
28°
29°
29°
29°
30°
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Wschody, gorowania i zachody Ksiezyca dla Warszawy z uwzg. refrakgcji

data

2014.2.1
2014.2.2
2014.2.3
2014.2.4
2014.2.5
2014.2.6
2014.2.7
2014.2.8
2014.2.9
2014.2.10
2014.2.11
2014.2.12
2014.2.13
2014.2.14
2014.2.15
2014.2.16
2014.2.17
2014.2.18
2014.2.19
2014.2.20
2014.2.22
2014.2.23
2014.2.24
2014.2.25
2014.2.26
2014.2.27

2014.2.28

Meteory
2014.2.1-28
2014.2.21
2014.2.24

60

wschody

czas
7:36
8:04
8:30
8:56
9:24
9:54
10:27
11:06
11:50
12:40
13:34
14:33
15:35
16:38
17:43
18:48
19:55
21:03
22:11
23:21
0:29
1:36
2:38
3:32
4:19
4:58

5:32

azymut
-78°
-86°
-94°
-102°
-108°
-114°
-118°
-121°
-122°
-122°
-120°
-116°
-111°
-106°
-100°
=938
-86°
-79°
-72°
-66°
-62°
-58°
-57°
-58°
-62°
-67°

-74°

data

2014.2.1
2014.2.2
2014.2.3
2014.2.4
2014.2.5
2014.2.6
2014.2.7
2014.2.8
2014.2.9
2014.2.10
2014.2.11
2014.2.12
2014.2.13
2014.2.14
2014.2.16
2014.2.17
2014.2.18
2014.2.19
2014.2.20
2014.2.21
2014.2.22
2014.2.23
2014.2.24
2014.2.25
2014.2.26
2014.2.27

2014.2.28

gorowania

Czas

13:16

14:09

15:00

15:50

16:39

17:27

18:16

19:04

19:51

20:39

21:25

22:10

22:55

23:38

0:21

1:05

1:49

2:34

3:21

4:11

5:04

6:01

6:59

8:00

9:01

10:00

10:57

wysokos¢
31°
36°
41°
46°
50°
53°
55°
56°
57°
56°
55°
52°
49°
46°
42°
38°
34°
30°
26°
22°
20°
18°
18°
19°
21°
24°

29°

data

2014.2.1
2014.2.2
2014.2.3
2014.2.4
2014.2.6
2014.2.7
2014.2.8
2014.2.9
2014.2.10
2014.2.11
2014.2.12
2014.2.13
2014.2.14
2014.2.15
2014.2.16
2014.2.17
2014.2.18
2014.2.19
2014.2.20
2014.2.21
2014.2.22
2014.2.23
2014.2.24
2014.2.25
2014.2.26
2014.2.27

2014.2.28

Maksima roju meteoréw Lutowych Leonidéw (ZHR=5)

Maksimum roju meteoréw Theta Centaurydéw (ZHR=4)

Maksimum roju meteoréw Delta Leonidéw (ZHR=2)

zachody

CzZas

18:59

20:20

21:37

22:51

0:02

1:09

2:10

3:05

3:54

4:36

5:11

5:42

6:09

6:33

6:56

7:18

7:40

8:04

8:31

9:02

9:40

10:26

11:22

12:29

13:44

15:04

16:26

azymut
82°
91°
99°
106°
112°
117°
121°
122°
123°
121°
118°
114°
109°
103°
96°
90°
83°
76°
70°
65°
61°
58°
57°
60°
64°
70°

78°
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Jasne planetoidy majace opozycje w biezacym miesigcu

Data Czas
uT

(2) Pallas
2014.02.01  0:00
2014.02.08  0:00
2014.02.15  0:00
2014.02.22  0:00
2014.03.01 0:00
(59) Elpis
2014.02.01  0:00
2014.02.08  0:00
2014.02.15  0:00
2014.02.22  0:00
2014.03.01 0:00
(73) Klytia
2014.02.01  0:00
2014.02.08  0:00
2014.02.15  0:00
2014.02.22  0:00
2014.03.01 0:00
(87) Sylvia
2014.02.01  0:00
2014.02.08  0:00
2014.02.15  0:00
2014.02.22  0:00
2014.03.01 0:00
(95) Arethusa
2014.02.01  0:00
2014.02.08  0:00
2014.02.15  0:00
2014.02.22  0:00
2014.03.01 0:00
(110) Lydia
2014.02.01  0:00
2014.02.08  0:00
2014.02.15  0:00
2014.02.22  0:00
2014.03.01 0:00
(114) Kassandra
2014.02.01  0:00
2014.02.08  0:00
2014.02.15  0:00
2014.02.22  0:00
2014.03.01 0:00
(122) Gerda
2014.02.01  0:00
2014.02.08  0:00
2014.02.15  0:00
2014.02.22  0:00
2014.03.01 0:00

A2000

10:02:04.9
09:57:33.1
09:52:34.8
09:47:35.5
09:43:01.2

08:49:33.9
08:43:31.6
08:37:54.9
08:33:01.9
08:29:06.5

10:39:06.6
10:33:54.5
10:27:58.7
10:21:39.1
10:15:17.7

10:10:38.7
10:05:45.2
10:00:33.9
09:55:18.5
09:50:13.5

09:05:35.7
08:59:50.3
08:54:18.8
08:49:17.4
08:44:59.5

09:22:17.5
09:15:39.2
09:09:06.9
09:03:02.1
08:57:43.3

10:28:00.8
10:23:29.1
10:18:11.9
10:12:31.5
10:06:53.2

10:30:39.5
10:26:12.9
10:21:15.0
10:16:01.0
10:10:47.2

82000

-19°01’59”
-17°06'43”
-14°4549”
-12°03’19”
-09°05'23”

+09°12’10”
+09°55'48”
+10°40°33”
+11°24°35”
+12°06°20”

+10°59°26”
+11°27°49”
+11°5842”
+12°30°02”
+12°59°42”

+25°48°05”
+26°24°17”
+26°56'40”
+27°23’55”
+27°45°02”

-02°24’48”
-02°0628”
-01°41°27”
-01°11'19”
-00°37°45”

+24°3542”
+25°07°11”
+25°32°55”
+25°51°51”
+26°03°28”

+06°50’38”
+07°32°03”
+08°19’41”
+09°10°49”
+10°02°27”

+08°07°40”
+08°35°23”
+09°06’22”
+09°39°02”
+10°11’44”

Z[AU]

1.300
1.265
1.242
1.231
1.235

1.810
1.823
1.851
1.891
1.945

1.731
1.699
1.680
1.675
1.685

2.842
2.826
2.824
2.838
2.866

2.130
2.134
2.152
2.183
2.228

1.949
1.952
1.970
2.001
2.046

1.386
1.353
1.333
1.326
1.332

2.194
2.159
2.137
2.130
2.138

S[AU]

2.153
2.159
2.166
2.173
2.181

2.788
2.797
2.805
2.813
2.821

2.654
2.657
2.661
2.664
2.667

3.787
3.788
3.790
3.791
3.792

3.075
3.086
3.096
3.106
3.117

2.926
2.928
2.931
2.933
2.935

2.319
2.317
2.316
2.315
2.314

3.118
3.118
3.119
3.119
3.120

A[°]

140.4
146.8
152.4
156.2
156.9

171.8
168.5
161.5
153.7
145.9

154.5
163.0
171.4
177.8
170.7

160.9
165.3
165.8
162.0
156.0

160.2
161.6
159.4
154.6
148.5

170.6
169.8
163.6
156.1
148.3

155.5
163.9
172.4
177.8
169.9

155.5
163.8
172.1
178.8
170.8

7.3
7.2
7.0
7.0
7.0

11.7
11.8
12.0
12.2
12.3

12.8
12.7
12.5
12.3
12.5

12.5
12.4
12.4
12.5
12.6

12.5
12.5
12.5
12.6
12.7

11.9
11.9
12.0
12.2
12.3

11.4
11.2
11.0
10.8
11.1

12.6
12.4
12.3
12.1
12.3

Ruch na niebie

"/min

0.71
0.88
1.02
1.11
1.16

0.61
0.59
0.54
0.47
0.38

0.46
0.54
0.58
0.60
0.58

0.44
0.46
0.46
0.44
0.41

0.53
0.53
0.51
0.47
0.41

0.58
0.57
0.54
0.48
0.40

0.44
0.53
0.59
0.61
0.58

0.40
0.46
0.50
0.51
0.50

kat pozycyjny

328.6
330.7
333.5
336.7
340.4

294.5
296.5
299.1
302.7
308.1

290.2
289.4
288.6
287.7
286.7

300.3
296.3
292.6
288.8
284.7

279.4
284.2
288.9
294.1
300.4

290.2
287.2
284.1
280.6
276.3

300.8
300.3
300.3
300.6
301.2

292.2
292.3
292.3
292.4
292.5
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ASTRONOMIA

Jasne planetoidy majace opozycje w biezagcym miesiacu (c.d.)

Data Czas

uT
(129) Antigone
2014.02.01  0:00
2014.02.08  0:00
2014.02.15  0:00
2014.02.22  0:00
2014.03.01 0:00
(163) Erigone
2014.02.01  0:00
2014.02.08  0:00
2014.02.15  0:00
2014.02.22  0:00
2014.03.01 0:00
(167) Urda
2014.02.01  0:00
2014.02.08  0:00
2014.02.15  0:00
2014.02.22  0:00
2014.03.01 0:00
(178) Belisana
2014.02.01  0:00
2014.02.08  0:00
2014.02.15  0:00
2014.02.22  0:00
2014.03.01 0:00
(184) Dejopeja
2014.02.01  0:00
2014.02.08  0:00
2014.02.15  0:00
2014.02.22  0:00
2014.03.01 0:00
(194) Prokne
2014.02.01  0:00
2014.02.08  0:00
2014.02.15  0:00
2014.02.22  0:00
2014.03.01 0:00
(208) Lacrimosa
2014.02.01  0:00
2014.02.08  0:00
2014.02.15  0:00
2014.02.22  0:00
2014.03.01 0:00
(287) Nephthys
2014.02.01  0:00
2014.02.08  0:00
2014.02.15  0:00
2014.02.22  0:00
2014.03.01 0:00
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A2000

09:20:03.1
09:14:07.4
09:08:10.0
09:02:30.6
08:57:27.7

10:43:52.8
10:39:20.5
10:33:47.3
10:27:40.3
10:21:30.3

10:31:39.2
10:26:51.4
10:21:28.3
10:15:46.4
10:10:04.2

10:33:42.8
10:28:13.1
10:21:56.0
10:15:13.7
10:08:31.1

09:31:18.9
09:25:39.8
09:19:58.4
09:14:33.0
09:09:40.9

10:27:32.9
10:22:39.4
10:17:15.4
10:11:35.5
10:05:55.8

09:52:12.8
09:46:21.4
09:40:16.1
09:34:17.1

09:28:44.5

09:38:43.3
09:32:17.9
09:25:42.1
09:19:22.9
09:13:45.9

82000

+15°33°26”
+16°26°37”
+17°19°09”
+18°09°02”
+18°54°37”

+05°50°25”
+06°39°39”
+07°36’36”
+08°37°41”
+09°38’52”

+08°12°05”
+08°43’45”
+09°19°02”
+09°56’10”
+10°33°13”

+12°17°43”
+12°53°05”
+13°30°43”
+14°08°08”
+14°42’53”

+15°0644”
+15°31°25”
+15°55'29”
+16°17°33”
+16°36’31”

+04°43'25”
+05°36'48”
+06°35’19”
+07°36’59”
+08°39°38”

+14°51°26”
+15°19'28”
+15°47°04”
+16°12’34”
+16°34°34”

+12°46°02”
+13°52°14”
+14°59°03”
+16°03’'17”
+17°02°05”

Z[AU]

1.984
1.967
1.964
1.975
2.000

1.102
1.080
1.069
1.071
1.085

2.018
1.981
1.958
1.949
1.955

1.572
1.537
1.516
1.508
1.514

2.046
2.035
2.038
2.056
2.087

2.313
2.273
2.246
2.236
2.240

1.890
1.874
1.873
1.885
1.912

1.408
1.395
1.397
1.411
1.439

S[AU]

2.967
2.952
2.938
2.923
2.908

2.024
2.035
2.047
2.060
2.072

2.942
2.941
2.939
2.938
2.937

2.505
2.502
2.499
2.496
2.493

3.025
3.021
3.018
3.016
3.013

3.231
3.229
3.226
3.224
3.220

2.858
2.858
2.859
2.859
2.860

2.383
2.381
2.380
2.378
2.377

A[°]

174.3
177.0
168.3
159.7
151.3

151.5
160.0
168.7
177.4
173.5

155.3
163.7
172.2
178.9
170.6

156.2
164.6
172.9
176.1
168.4

171.5
179.6
171.4
163.0
154.8

154.6
163.0
171.4
176.5
169.9

166.6
175.0
175.7
167.4
159.1

169.0
177.9
173.0
164.2
155.5

11.1
11.0
11.2
11.3
114

12.2
12.0
11.7
11.4
11.6

13.5
13.4
13.2
13.0
13.2

12.9
12.7
12.5
12.4
12.6

12.6
12.3
12.5
12.7
12.9

12.6
12.4
12.3
12.1
12.3

13.0
12.8
12.8
13.0
13.2

11.3
11.0
11.2
114
11.6

Ruch na niebie

"/min

0.60
0.61
0.59
0.55
0.47

0.45
0.57
0.65
0.68
0.65

0.44
0.51
0.55
0.56
0.55

0.49
0.58
0.63
0.64
0.61

0.51
0.52
0.51
0.47
0.41

0.51
0.58
0.62
0.64
0.62

0.52
0.56
0.56
0.53
0.47

0.68
0.71
0.70
0.65
0.56

kat pozycyjny

301.5
301.0
300.9
301.2
302.2

305.7
303.9
303.0
302.7
302.9

293.5
293.4
293.3
293.2
293.2

293.9
292.4
291.1
289.7
288.3

286.6
286.1
285.6
285.0
284.2

305.7
305.4
305.5
305.8
306.5

288.3
287.4
286.5
285.5
284.2

304.7
304.1
304.1
304.5
305.9



ASTRONOMIA

Jasne planetoidy majace opozycje w biezagcym miesiacu (c.d.)

Data Czas 02000 82000
UT

(306) Unitas

2014.02.01  0:00 10:22:02.6  +10°58°09”
2014.02.08  0:00 10:16:19.2  +11°49’45”
2014.02.15  0:00 10:09:58.7  +12°44°12”
2014.02.22  0:00 10:03:21.8  +13°38’53”
2014.03.01 0:00 09:56:51.0  +14°31’11”
(349) Dembowska

2014.02.01  0:00 11:15:02.7  +15°31°02”
2014.02.08  0:00 11:10:52.6  +16°01’53”
2014.02.15  0:00 11:05:51.9  +16°33’39”
2014.02.22  0:00 11:00:13.7  +17°04°25”
2014.03.01 0:00 10:54:14.0  +17°32’16”
(385) Ilmatar

2014.02.01  0:00 10:47:40.4  +14°33°01”
2014.02.08  0:00 10:41:57.7  +14°33’57”
2014.02.15  0:00 10:35:20.1  +14°35°00”
2014.02.22  0:00 10:28:09.5  +14°34°30”
2014.03.01 0:00 10:20:50.7  +14°30°56”
(442) Eichsfeldia

2014.02.01  0:00 10:50:45.6  +09°54°35”
2014.02.08  0:00 10:46:27.6  +10°48’10”
2014.02.15  0:00 10:41:04.9  +11°47°30”
2014.02.22  0:00 10:34:57.6  +12°49°23”
2014.03.01 0:00 10:28:31.1  +13°50’12”
(558) Carmen

2014.02.01  0:00 09:09:38.5  +14°07°21”
2014.02.08  0:00 09:03:51.3  +14°53’32”
2014.02.15  0:00 08:58:15.5  +15°38°52”
2014.02.22  0:00 08:53:10.7  +16°21’33”
2014.03.01 0:00 08:48:53.7  +17°00°05”
(595) Polyxena

2014.02.01  0:00 10:23:44.3  +33°52’49”
2014.02.08  0:00 10:17:39.8  +34°20°59”
2014.02.15  0:00 10:11:07.5  +34°41'46”
2014.02.22  0:00 10:04:25.9  +34°53'43”
2014.03.01 0:00 09:57:54.8  +34°55’58”
(704) Interamnia

2014.02.01  0:00 09:12:58.1  +00°02’55”
2014.02.08  0:00 09:06:48.8 +00°06’30”
2014.02.15  0:00 09:00:49.3 +00°1535”
2014.02.22  0:00 08:55:15.2  +00°29°03”
2014.03.01 0:00 08:50:20.4 +00°4541”
Legenda:

0005 05000 — TeKtascensja i deklinacja

Z - odlegto$¢ od Ziemi
S - odleglos¢ od Stonca

A — odleglo$¢ katowa od Stonca

V —jasnosc

Z[AU]

1.755
1.722
1.703
1.699
1.709

2.225
2.182
2.152
2.136
2.134

1.608
1.568
1.542
1.530
1.531

1.367
1.325
1.296
1.279
1.276

1.822
1.823
1.839
1.869
1.912

2.481
2.463
2.459
2.469
2.493

2.310
2.312
2.327
2.357
2.401

S[AU]

2.696
2.693
2.689
2.685
2.681

3.097
3.102
3.106
3.111
3.115

2.527
2.523
2.520
2.517
2.514

2.282
2.277
2.272
2.267
2.262

2.805
2.807
2.809
2.811
2.813

3.397
3.395
3.394
3.393
3.391

3.263
3.272
3.281
3.289
3.298

A[°]

158.5
167.2
175.9
174.8
166.1

146.9
154.6
162.0
168.2
170.1

153.3
161.5
169.6
175.4
170.8

151.5
159.8
168.2
175.6
172.5

175.7
174.8
166.4
158.0
149.9

154.5
157.5
157.8
155.2
150.6

162.4
164.3
161.9
156.7
150.2

12.9
12.7
12.5
12.5
12.7

10.6
10.5
10.4
10.3
10.3

11.2
11.0
10.8
10.6
10.8

13.2
13.0
12.8
12.6
12.7

12.8
12.9
13.1
13.2
13.4

13.0
12.9
12.9
12.9
13.0

10.9
10.8
10.9
11.0
11.2

Ruch na niebie

"/min

0.56
0.63
0.67
0.67
0.63

0.37
0.45
0.51
0.54
0.55

0.46
0.55
0.62
0.65
0.64

0.45
0.56
0.64
0.68
0.67

0.58
0.58
0.54
0.48
0.39

0.47
0.50
0.51
0.50
0.47

0.56
0.56
0.53
0.49
0.42

kat pozycyjny

301.6
300.2
299.3
298.5
298.0

298.5
294.8
291.8
289.0
286.1

270.3
270.8
270.3
269.0
266.9

311.2
307.2
304.7
302.8
301.3

298.1
298.3
298.9
300.1
302.5

293.2
287.1
281.0
274.7
267.7

270.3
274.0
2774
280.7
284.4
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ASTRONOMIA

Krzysztof Kida

Efemerydy gwiazd zmiennych na luty 2014

Efemerydy zawierajg gwiazdy, ktorych zmiany jasno$ci mozna ocenia¢ golym okiem lub przez niewielkie instru-
menty (teleskop/lornetka) o $rednicy obiektywu okolo 50-60 mm. W przypadku miryd brana jest pod uwage jasno$¢
gwiazd w okolicach maksimum. Dla gwiazd za¢mieniowych w rubryce ,,za¢mienie gléwne” podane sa dni danego mie-
sigca, a w nawiasie godzina przewidywanego minimum jasnoéci gwiazdy podczas zaémienia gléwnego przypadajacego
podczas nocy. W czasie za¢mienia gléwnego gwiazdy typu EA nalezy obserwowac¢ co 10-15 minut. Dla cefeid w rubryce
»data maksimum” podane sg dni danego miesigca, w ktérych przewidywane jest maksimum jasnosci gwiazdy. Dla
gwiazd typu RV Tau w rubryce ,,data minimum” podana jest przewidywana data najblizszego minimum. Wszystkie
momenty podane sg w aktualnym czasie urzedowym obowiazujacym w Polsce (UTC+1h).

Zachecam milo$nikow gwiazd zmiennych do obserwacji i przesylania wynikéw do bazy SOGZ-PTMA (http://sogz-
-ptma.astronomia.pl) na adres: sswdob@poczta.onet.pl .

Mirydy, ktore w lutym powinny osiagna¢ maksimum jasnosci

gwiazda a () Vo A okres [d] data maksimum

SV And 00204m20° +40°06’36” 8.7 13.7 316.2 2014.02.01
T And 00h22m23s +26°59'46” 8.5 13.8 280.8 2014.02.05
W Lyr 18h14m56¢ +36°40°13” 7.9 12.2 197.9 2014.02.06
U Cet 02h33m44s -13°08’54” 7.5 12.6 234.8 2014.02.12
Z Del 20h32m39s +17°27°03” 8.8 14.5 304.5 2014.02.12
R Per 03h30m03¢ +35°40°16” 8.7 14.0 209.9 2014.02.18
V Gem 07h23m09s +13°06°05” 8.5 14.2 274.8 2014.02.23
X Hya 09h35m30s -14°41°28” 8.4 12.8 301.1 2014.02.25
RS Vir 14h27m168 +04°40°41” 8.1 13.9 353.9 2014.02.25
U Vir 12h51m06° +05°33’11” 8.2 13.1 206.6 2014.02.28
Gwiazdy za¢mieniowe typu EA, polecane do obserwacji w lutym

gwiazda a V . V.. Zacmienie gtéwne
TV Cas 00P19™19s  +59°08°21” 7.2 8.2 2(04:05); 3(23:35); 5(19:05); 13(01:06); 14(20:36); 22(02:36); 23(22:07)
U Cep 01h02m19s  +81°15°33” 6.7 9.2 1(22:58); 6(22:38); 11(22:18); 16(21:58); 21(21:38); 26(21:16)
1Z Per 01h32m05°  +54°01’08” 7.8 9.0 3(03:14); 6(19:44); 14(04:44); 17(21:15); 28(22:45)
V505 Per 02021m13s  +54°30’36” 6.9 7.5 15(22:20); 20(03:39)

3(02:17); 5(22:51); 8(19:24); 10(05:41); 13(02:15); 15(22:48); 18(19:22);
23(02:12); 25(22:46); 28(19:19)
3(20:43); 5(01:25); 9(20:09); 11(00:50); 12(05:32); 15(19:35); 17(00:16);

TW Cas 02h45m54s  +65°43°35” 8.3 9.0

RZ Cas 02748m55*  +69°38'03" 6.2 7.7 1g(04.57); 21(19:01); 22(23:42); 24(04:23); 27(18:27); 28(23:08)
B Per (Algol) 03h08m10° +40°57°20” 2.1 3.4 3(18:33); 18(02:38); 20(23:27); 23(20:16)
HU Tau 04"38m15¢  +20°%41°05” 5.85 6.7 2(23:13); 5(00:34); 7(01:55); 9(03:16); 11(04:37); 13(05:58)
AR Aur 05h18m18  +33°46'027 6.1 6.8 13(18:07); 17(21:21); 22(00:35); 26(03:49)
WW Aur  06M32m27s  +32°27°18” 5.8 6.5 4(21:20); 9(22:32); 14(23:44); 20(00:56); 25(02:08)

e s 2(01:45); 3(05:01); 8(21:20); 10(00:36); 11(03:52); 16(20:10); 17(23:26);
Sl 07019m28:  -16°2343" 5.7 64 1505 43). 24(19:01); 25(22:17); 27(01:32); 28(04:48)
RS CVn 13110m375  +35°56'05” 7.9 9.1  5(03:31); 9(22:40)
8 Lib 15h00m585  -08°31'08” 4.9 59 5(21:59); 8(05:50); 12(21:33); 15(05:24); 19(21:07); 22(04:58); 26(20:41)
U CrB 15h18m11s  431°38'49” 77 8.8 5(01:28); 11(23:11); 18(20:53); 25(18:36)
WW Dra  16"39m04s  +60°42°02” 83 8.9 3(18:36); 13(00:50); 26(22:11)

o . 1(03:39); 4(17:58); 5(22:44); 7(03:30); 11(22:36); 13(03:22); 17(22:27);
Al Dra 6h56m18  +S2°AUSE” 70 B gt e 25(05:05)
68u Her 17017m19s  +33°06°00” 4.7 5.4  2(22:24); 4(23:37); 7(00:51); 9(02:04); 11(03:17); 13(04:31); 15(05:44)
EK Cep 21h41m225  +69%4134” 8.0 9.3 12(03:56); 21(00:28)

2(04:22); 3(18:53); 6(23:54); 10(04:56); 11(19:26); 15(00:28); 18(05:30);
19(20:00); 23(01:02); 27(20:34)

1(05:22); 3(04:58); 5(04:33); 7(04:09); 9(03:45); 11(03:21); 13(02:57);
AR Lac 22h08m41s  +45°44°32” 6.1 6.8 15(02:32); 17(02:08); 19(01:44); 21(01:20); 23(00:55); 25(00:31);
27(00:07); 28(23:43)

CM Lac 22h00™04s  +44°33°08” 8.2 9.1

Gwiazdy typu R Coronae Borealis, polecane do obserwacji w lutym

gwiazda typ a ) o i
XX Cam RCB 04h08m39s +53°21°40” 8.2 10.3
SU Tau RCB 05749m06° +19°04°00” 9.1 16.8
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Gwiazdy za¢mieniowe typu EB, polecane do obserwacji w lutym (minima bez wzgledu na pore dnia)

gwiazda a S . v . data minimum

1(19:52); 2(11:45); 3(03:37); 3(19:30); 4(11:22); 5(03:14);
5(19:07); 6(10:59); 7(02:52); 7(18:44); 8(10:37); 9(02:29);
9(18:21); 10(10:14); 11(02:06); 11(17:59); 12(09:51);
13(01:44); 13(17:36); 14(09:29); 15(17:13); 16(09:06);

h4Qm) Qs °A40°05
N 16749m28:  -154005 6.1 70 17(00:58); 17(16:51); 18(08:43); 19(00:36); 19(16:28);
20(08:20); 21(00:13); 21(16:05); 22(07:58); 22(23:50);
23(15:43); 24(07:35); 25(15:20); 26(07:12); 26(23:05);
27(14:57); 28(06:50); 28(22:42)
B Lyr 18250m05s  +33°2146” 3.2 44 1(18:57); 14(17:32); 27(16:07)
V367 Cyg 20h47m59s  +39°17°15” 6.7 7.6 6(19:29); 25(09:50)

Gwiazdy typu RV Tau, polecane do obserwacji w lutym

gwiazda typ a ) Vo v data minimum (JD)
U Mon RVB 07h30m47s -09°46’37” 6.1 8.8 2014.04.12
AC Her RVA 18h30m168 +21°51’59” 6.8 9.0 2014.02.04
V Vul RVA 20h36m32s +26°36’17” 8.0 9.7 2014.04.13
Gwiazdy polregularne, polecane do obserwacji w lutym

gwiazda typ a 9 . Vo okres [d]
VX And SRA 00h19m54s +44°42’35” 7.8 9.3 369
T Per SRC 02h19m21s +58°57°41” 8.3 9.7 430
p Per SRB 03kQ5m]10s +38°50°31” 3.3 4.0 -
TV Psc SR 00k28m(2s +17°53°34” 4.7 54 49
RX Cep SRD: 00h50™Q5s +81°58°02” 7.2 8.2 --
V465 Cas SRB 01h18m]4s +57°48’11” 7.7 8.9 60
V393 Cas SR 02h02m40s +71°17°54” 8.0 9.1 393
RS Cet SR: 02h28m00s +00°13’30” 79 8.6 --
p Per SRB 03h05m]10s +38°50’31” B 4.0 --
SS Cep SRB 03h49m3(s +80°19°21” 8.0 9.1 90
RV Cam SRB 04h30m42s +57°24°42” 8.2 9.0 101
RX Lep SRB (SQINEPSE -11°50’60” 5.0 7.4 --
CK Ori SR: 05h30m20s +04°12’17” 59 7.1 -
TU Tau SR: 05h45m]4s +24°25°12” 59 8.6 190
a Ori SRC 05h55m]Qs +07°24°25” 0.0 1.3 335
n Gem SRA 06h14m53s +22°30°24” 3.15 3.9 233
IS Gem SRD 06h49m4]s +32°36°27” 6.6 7.3 47
X Mon SRA 06h57m]2s -09°03’50” 7.4 9.1 155.8
RY Mon SRA 07206™m568 -07°33°26” 7.7 9.2 455.7
BQ Gem SRB 07h]13m22s +16°09°35” 6.6 7.0 50
SV Lyn SRB 08h03m4(Qs +36°2041” 8.2 9.1 70
RS Cnc SRC: 09h10m39s +30°57°49” 6.2 7.7 120
U Hya SRB 10h37m33s -13°23°02” 7.0 9.2 450
VW UMa SR 10k59m(Q]s +69°59°21” 6.9 7.7 610
ST UMa SRB 11h27m5(Qs +45°11°06” 7.7 9.5 110
Z UMa SRB 11256m3(0s +57°52°18” 6.2 9.4 195
RY UMa SRB 12k20Qm27s +61°18°34” 6.7 8.3 310
BK Vir SRB 12b30m2]s +04°24°60” 7.3 8.8 150
TU CVn SR 12h54m56s +47°1148” 7.2 7.7 50
SW Vir SRB 13h14m(Q4s -02°48°25” 6.9 79 150
FH Vir SRB 13h16m24s +06°30’19” 6.9 7.4 70
V Cvn SRA 13h19m28s +45°31’38” 6.7 8.8 192
V UMi SRB 13h38m4]s +74°18°37” 7.2 9.1 72
W Boo SRB 14h43m)5s +26°31'41” 4.7 54 450
G Her SRB 16128m38s +41°52’55” 5.7 7.2 -
VW Dra SRD 17h16m29s +60°40’14” 6.0 7.0 170
R Lyr SRB 18k55m20s +43°56'42” 3.9 5.0 46
UX Dra SRA 19h2]1m35s +76°33°35” 5.9 7.1 168
AF Cyg SRB 19h3(Qm]3s +46°08°52” 7.4 9.4 92.5
V395 Cyg SRD: 20h08m39s +44°03°38” 7.8 8.4 40
RS Cyg SRA 20h13m24s +38°43°44” 6.5 9.5 417
V1070 Cyg SRB 21h22m48s +40°55°59” 6.5 8.5 73
W Cyg SRB 21h36m(02s +45°22°28” 6.8 8.9 131
V460 Cyg SRB 21242m(]s +35°30°37” 5.6 7.0 --
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V1339 Cyg SRB 21042m(8s +45°45°58” 59
u Cep SRC 21h43m30s +58°46'48” 34
VV Cep SR+EA 21h56m39s +63°37°33” 4.8
TW Peg SRB 22b(3m59s +28°20°54” 7.5
W Cep SRC 22b36m27s +58°25’35” 7.0
AR Cep SRB 22h5]1m33s +85°02’48” 7.0
V509 Cas SRD 23R00™05¢ +56°56'43” 4.7
p Cas SRD 23h54m)23s +57°29’37” 4.1
Gwiazdy wybuchowe, polecane do obserwacji w lutym
gwiazda typ a 4
EG And ZAND 00h44h37s +40°40'46”
U Gem UGSS+E 07h55m05° +22°00°09”
CH Cyg ZAND 19724335 +50°14°30”
WZ Sge UGSU+E+ZZ 20h07™368 +17°42°15”
V339 Del (N Del 2013) NA 20h23m31s +20°46°04”
SS Cyg UGSS 21h24m43s +43°3509”
Z And ZAND 23h33m4(s +48°49°07”
Gwiazdy nieregularne, polecane do obserwacji w lutym
gwiazda typ a )

SU And ILC 00204m36° +43°33°05”
V752 Cas LB 00h36m45s +48°57°08”
AA Cas LB 01r19m26¢ +56°19'46”
KK Per LC 02b10™16° +56°33°34”
77 Cam LB 04h17m44s +62°20°48”
TX Aur LB 05209™05° +39°00°06”
BU Gem LC 06P12m19s +22°54’31”
BL Ori LB 06"25m28s +14°43’19”
CG UMa LB 09h21m43s +56°41°’58”
VY UMa LB 10h45m04s +67°24°41”
AK Leo LB 11740™48s +13°04’41”
CN Vir LB 12h58m48s +08°12’36”
AT Dra LB 16P17m15¢ +59°45°17”
AZ Dra LB 16P40m42s +72°40°18”
OP Her LB 17h56m48° +45°21°05”
UW Dra LB 17573l +54°39’57”
T Lyr LB 18h32m20s +36°59°56”
XY Lyr ILC 18138m06° +39°40°05”
€ Peg ILC 21h44m]1s +09°52°30”
PV Peg LB 22h23m56s +31°1542”
TX Psc LB 23b46m23s +03°29’14”
Cefeidy, polecane do obserwacji w lutym

gwiazda a 1) s in okres [d]
AW Per 04b47m463 +36°43°22” 7.0 7.9 6.463589
RX Aur 05h01™m23s +39°57°37” 7.3 8.0 11.623515
ST Tau 05h45m03s +13°34’35” 7.8 8.6 4.034299
SV Mon 06h21m268 +06°21’13” 7.6 8.9 15.232780
T Mon 06h25m13¢ +07°05°08” 5.6 6.6 27.024649
RT Aur 06h28m34s +30°29’35” 5.0 5.8 3.728115
W Gem 06134m57s +15°19’49” 6.5 7.4 7.913779
{ Gem 07204m07¢ +20°34°12” 3.6 4.2 10.15073
SZ Aql 19204m39s +01°18°22” 7.9 9.3 17.13793
TT Aql 19208m14s +01°17°55” 6.5 7.7 13.7546
FM Aql 19P09™168 +10°33°09” 7.9 8.7 6.11423
U Vul 19h36m38s +20°19°’58” 6.7 7.5 7.990676
SU Cyg 19044m49s +29°15’53” 6.4 7.2 3.845547
SV Vul 19h51m31s +27°27°36” 6.7 7.8 45.0121
S Sge 19h56™01¢ +16°38°03” 5.2 6.0 8.382086
X Cyg 20h43m24s +35°35°16” 5.8 6.9 16.386332
T Vul 20h51m28s +28°15°02” 5.4 6.1 4.435462
0 Cep 22b29m10s +58°24’55” 3.5 4.4 5.366341
Z Lac 22h4(Qm52s +56°49’46” 7.9 8.9 10.885613

ma:

7.1
8.2
5.6
7.0
4.3
7.7
8.0

8.0
7.7
8.3
6.6
8.7
8.5
5.7
8.5
5.5
59
8.4
8.2
6.8
8.0
7.7
7.0
7.8
7.3
0.7
6.5
6.9

7.1
5.1
5.4
8.4
8.9
7.9
5.5
6.2

X

8.5
8.5
9.4
7.8
9.3
9.2
8.1
9.7
6.0
7.0
9.4
9.0
7.5
8.9
8.3
8.2
9.6
7.8
3.5
7.4
7.7

data maksimum
1,7, 14, 20, 27

8)

20

2,6, 10, 14, 18, 22, 26

8a

23

13
3,7,11, 14, 18, 22, 25

2,10, 18, 26

8a
5)

10, 24

19
22

3,9,15,22,28

5,13,21

3,711, 15, 18, 22, 26

>

>

QN 01

>

>

1
2
8
9
1

3,21
1

, 1
1

2,17,21, 26
5,20, 25
7,28
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Krzysztof Kida

Gwiazda miesigca - a Ori (Betelgeza)

Orion jest jednym z najpigkniejszych gwiazdozbioréw  musimy uzywaé zad-
i ozdoba zimowego nieba. Zawiera wiele jasnych gwiazd,  nych instrumentéw,
a jedna z najjasniejszych i zarazem najbardziej znanych ~ minusem tego stanu
jest a Ori, czyli Betelgeza. Znaja ja chyba wszyscy mi-  rzeczy jest fakt, ze
to$nicy astronomii, ale zapewne nie wszyscy wiedzg, ze  ciezko o odpowiednie
Betelgeza jest gwiazda zmienng poélregularng typu SRC. gwiazdy poréwnania.

To czerwony nadolbrzym, nalezacy do
grupy najwiekszych znanych nam gwiazd.
Ma on stosunkowo niskg temperature po-
wierzchni, nie przekraczajacg 3500K, stad
jej charakterystyczna czerwonawa barwa.
Sporo trudnosci sprawia astronomom wy-
znaczenie doktadnych parametrow gwiaz-
dy, np. jej masa wg réznych zrédet szaco-
wana jest od niespelna 8 do 20 mas Stonca,
przy $rednicy przekraczajacej 540 milio-
néw kilometréow (tj. 385 razy wiecej niz
Storice). Jest ona tak ogromna, ze za pomoca
ziemskich teleskopow jestesmy w stanie zo-
baczy¢ jej powierzchnie jako dysk, a gdyby
znalazla sie na miejscu Stonca, to siegataby
prawdopodobnie do orbity Jowisza, a by¢
moze nawet dalej. Wypromieniowuje przy
tym okolo 100 tysiecy razy wiecej energii
niz nasza Gwiazda Dzienna. Nawet szacun-
ki odlegto$ci do a Ori sprawiajg trudnosci
i wahaja sie od 430 do 640 lat §wietlnych.

Betelgeza ma zaledwie kilka milionéw
lat, ale jej zycie dobiega juz konca. Astro-
nomowie przewiduja, Ze najpdzniej w cia-
gu najblizszego miliona lat wybuchnie jako
supernowa, ale moze to sie sta¢ dostownie
w kazdej chwili. Gwiazda bowiem gwal-
townie traci mas¢. Gdy wybuchnie, jej ja-
sno$¢ na niebie znacznie przewyzszy blask
Ksiezyca w pelni i bedzie widoczna réwniez
w ciaggu dnia. Wybuch supernowej w tak
niewielkiej odleglo$ci moze nie$¢ za soba
obawy, naukowcy uspokajaja jednak, ze
eksplozja nie zagraza zyciu na Ziemi, po-
niewaz orientacja Betelgezy i jej osi rotacji
w przestrzeni kosmicznej sprawia, iz $mier-
cionoéne promieniowanie Gamma nie do-
trze do naszej planety.

Obecne zmiany jasnosci a Ori to skla-
dowa jej pulsacji, ruchéw konwektywnych
plazmy oraz zaplamienia powierzchni.
Mimo, iz zaobserwowana amplituda zmian
jasno$ci wynosi od 0,0 do 1,3 magnitudo, to
zwykle waha si¢ ona w przedziale 0,3-0,8
magnitudo. Jest to wartos¢ na tyle duza, ze
moze by¢ z powodzeniem rejestrowana na-
wet przez mato doswiadczonych obserwato-
réw. Nalezy jednak pamieta¢, ze zmiany te
zachodzg stosunkowo wolno. Duza jasno$¢
gwiazdy sprawia, ze do jej obserwacji nie
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Krzywa jasnosci a Ori na podstawie polskich obserwacji od 1989 roku.
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Zrodto: Cartes du Ciel
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Piotr Brych

Mapy efemerydalne

Na kolejnych stronach przedstawiam 9 map nieba zodiakalnego prezentujacych wybrane obszary, w ktérych w biezg-

cym miesigcu przebywajg jasniejsze komety, planety lub wystepuje skupienie kilku jasnych planetoid. Wszystkie mapy
wykonane sg w jednakowej skali i majg jednakowy zasieg i zostaly opracowane na podstawie The Great Atlas of the Sky.

Trasa kazdego obiektu oznaczona jest czarng linig ze znacznikami pokazujacymi polozenie obiektu na godzing 0:00 UT

(1:00 CSE). Cyfry pisane kursywa okreslaja dzien miesiaca.

W tym miesigcu prezentujemy nastepujace rejony i obiekty:

Strony Zakres rektascensji

70-71

72-73

74-75

76-77

78-79

80-81

82-83

84-85

86-87

3h4Qm — 4b4(Qm

5h00™ — 6200™

6h10™ — 7h10™

7h50™ — 8h50m

10P15™ — 11h15™

13h30Qm — 14h30Qm™

16"00™ — 17200™

17240™ — 18h40m™

18h40™ — 19h40m™

Zakres deklinacji

+20° do +30°

+14° do +24°

+20° do +30°

+6° do +16°

+10° do +20°

-9°do +1°

+12° do +22°

+0° do +10°

+0° do +10°

Obiekty na mapie

Planetoidy: (64) Angelina, (111) Ate, (505) Cava
Inne obiekty: M45 - Plejady
Gwiazdozbiory: Byk

Planetoidy: (67) Asia, (532) Herculina
Inne obiekty: M1
Gwiazdozbiory: Byk, Orion

Komety: 290P/Jager

Planetoidy: (11) Parthenope, (19) Fortuna, (241) Germania,
(1021) Flammario

Inne obiekty: Jowisz

Gwiazdozbiory: Bliznieta, Woznica, Orion

Planetoidy: (18) Melpomene, (32) Pomona, (59) Elpis,

(72) Feronia, (234) Barbara, (236) Honoria, (377) Campania,
(779) Nina, (980) Anacostia

Gwiazdozbiory: Rak, Maly Pies, Hydra, Bliznieta
Planetoidy: (73) Klytia, (178) Belisana, (185) Eunike,

(349) Dembowska, (385) Ilmatar, (442) Eichsfeldia

Inne obiekty: M95, M96, M105

Gwiazdozbiory: Lew

Planetoidy: (1) Ceres, (4) Vesta, (68) Leto, (113) Amalthea,
(218) Bianca

Inne obiekty: Mars

Gwiazdozbiory: Panna, Waga

Komety: C/2012 K1 (Panstarrs)
Gwiazdozbiory: Herkules, Waz, Wezownik

Komety: C/2013 R1 (Lovejoy), C/2012 X1 (Linear)
Inne obiekty: Gwiazda Barnarda
Gwiazdozbiory: Wezownik, Waz

Komety: C/2012 X1 (Linear)
Inne obiekty: Altair
Gwiazdozbiory: Orzel, Waz, Wezownik

Na mapach tych mozemy dostrzec ciekawe konfiguracje wymienionych ciat ze sobg lub obiektami glebokiego nieba,
z ktorych przykiady wymienione sg ponizej:
o Od okoto 3 do 11 lutego planetoida (111) Ate przechodzi na tle gromady otwartej Plejady (M45).
o W nocy z 5 na 6 lutego planetoida (532) Herculina, przechodzi w odlegloséci 3’ od gwiazdy Alheka - { Tau.
o W potowie lutego planetoida (532) Herculina przechodzi w poblizu (okoto 0,5°) mgtawicy M1 - Krab.
o 19lutego wieczorem kometa C/2012 X1 (Linear) przejdzie ,wewnatrz” uktadu wielokrotnego gwiazd HIP 92807/92794
(CCDM J18546+0154).
o 25 lutego wieczorem kometa C/2012 X1 (Linear) przejdzie 9’ od srodka gromady kulistej NGC 6760.
o 28 lutego wieczorem planetoida (234) Barbara przechodzi na tle galaktyki NGC2507.
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Piotr Urbanski
Aktywnosc Stonca w g

W konicu, po wielomiesiecznym oczekiwaniu, aktyw-
no$¢ Stonca nabiera tempa. Miesieczne liczby obserwowa-
nych grup oscylujg wokot 30 i czesto sa to grupy o duzych
rozmiarach i skomplikowanej strukturze. Jest to typowy
scenariusz momentu maksimum.

Stonce w grudniu rzadko goscito na polskim niebie.
Jednak dzieki sieci obserwatoréw w réz-
nych cze$ciach $wiata udalo sie zebrac

wystarczajaca ilo§¢ materialu obserwa- 120

rudniu 2013

konali 2829 obserwacji. Zarejestrowano powstanie 287
grup plam stonecznych.

Srednia roczna liczba Wolfa wyniosta 87,29 (2012
R=77,97).

Wszystkim obserwatorom serdecznie dzigkuje za wto-
zony trud w odkrywaniu zagadek Gwiazdy Dzienne;j.

Liczby Wolfa w 2013r.

cyjnego, aby przesledzi¢ to, co dziato sie
na jego powierzchni w ciggu calego mie-
sigca.

Pierwsza dekada miesigca, to okres
$redniej aktywnosci. Liczby Wolfa oscy-
luja miedzy 70 a 100, a liczba obserwowa-
nych grup na tarczy nie przekracza 8.

Poczatek drugiej dekady grudnia
zaznaczyl sie gwaltownym wzrostem
wszystkich czynnikéw okreslajacych
stan aktywno$ci slonecznej. Obserwu-
jemy czesto ponad 10 grup na tarczy,
a liczba Wolfa przekracza wartos$¢ 140.
Trzecia dekada to okres uspokojenia:
wszystkie czynniki aktywnosci wyka-
zuja tendencje spadkows i ksztattuja sie
mniej wiecej na poziomie pierwszej de-
kady.

Wedlug obserwacji TOS, $rednia mie-
sieczna liczba Wolfa w grudniu wynio-
sta 108,77. W dalszym ciggu notujemy
wzrosty $rednich miesiecznych konseku-
tywnych liczb plamowych ($rednich z 13
miesiecy). Za czerwiec 2013 wyniosta ona
85,14.

Ogolem zaobserwowano powstanie 29
grup plam sfonecznych, z czego 8 powsta-
to na poélnocnej pétkuli stonecznej, a 21
na poludniowej. Wspomniane grupy po-
jawialy si¢ w strefie: od +25° do -30° sze-
rokosci heliograficznej.

Zakonczyl sie proces zamiany stonecz-
nych biegundéw magnetycznych. Zgodnie
Z naszymi wczesniejszymi prognozami
Stonce zaczeto ,produkowal” potezne
plamy o typie FKc.

W momencie pisania tego tekstu przez
$rodek tarczy Stonca przechodzi ogrom-
na grupa plam o bardzo skomplikowane;j
strukturze wewnetrznej. Obserwowana
liczba pojedynczych plam we wspomnia-
nej grupie przekroczyla warto$¢ 50. Jest
ona doskonale widoczna golym okiem.
Wrystarczy ochroni¢ oczy filtrem stonecz-
nym.

100 -

80 -1

60 -

40 4

20 +-

z Towarzystwa Obserwatoréw Stonca wy-
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109,03 108,77

10481 104,87

Ogromna grupa plam stonecznych widoczna réwniez gotym okiem (przez
odpowiedni filtr stoneczny!) sfotografowana w dniu 6 stycznia. Teleskop:
W mijajacym 2013 roku obserwatorzy Sky-Watcher 150/750, montaz HEQ5, detektor: Canon.450D Mod, eksp.:
100x1/4000 sek., ISO 100. Autor: Szymon Domagalski
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Andrzej Skoczewski

10 lat Polskiej Sieci Bolidowe] -
Polish Fireball Network

Badania meteorow sq jedng z kilku dziedzin astronomii, w ktérych zaangazowanie mitosnikéw ma istotne znaczenie
naukowe. Wykonujgc proste obserwacje metodami fotograficznymi lub wideo, Polska Sie¢ Bolidowa - jak dotych-
czas najwigkszy polski projekt dotyczgcy drobnych ciat Uktadu Stonecznego - kazdego pogodnego wieczora patroluje
niebo nad catym krajem. Projekt realizowany przez Pracownig Komet i Meteorow ma na celu zbieranie danych stu-
zgcych do okreslania trajektorii i obliczania orbit meteoréw, do poszukiwania nowych rojow meteorowych, a takze,
w przypadku rejestracji wielkich bolidow, okreslania dynamiki i miejsca spadku meteorytow.

Historia sieci bolidowych

Pierwszym powaznym projektem detekcji zjawisk
bolidowych opartym o fotograficzne stacje bazowe byt
program w Harvardzie, realizowany w latach 1936-1951
przez F.L. Whipple'a. Nastepnie, podobny program ob-
serwacji nieba powstal w Ondrejov Observatory w Cze-
chostowacji w latach 1951-1977. Dzigki temu programowi
obserwacyjnemu, w dniu 7 kwietnia 1959 roku udalo si¢
sfotografowa¢ bolid o jasnosci -19™2¢, ktéry dat spadek
4 meteorytéw w miejscowosci Pribram. Znalezienie me-
teorytu bylo mozliwe dzigki stacjom bazowym. Byt to
przyczynek do powstania europejskiej sieci stacji fotogra-
ficznych (EN), ktéra rozpoczeta swa dzialalnosé w Cze-
chostowacji w 1963 roku, nastepnie w Niemczech w roku
1968 i w Holandii w roku 1978.

Kolejnym spektakularnym zjawiskiem byt bolid Ne-
uschwanstein zaobserwowany przez czeskie, niemieckie
oraz austriackie stacje bolidowe wchodzace w sklad euro-
pejskiej sieci. Bolid wszed! w naszg atmosfere z predkoscia
21 km/s i osiggnal maksymalng jasno$¢ -17,2 magnitudo
(prawie 50 razy wigksza od Ksi¢zyca w pelni!). Jednocze-
sna obserwacja przez wiele stacji bolidowych pozwolita na
doktadng rekonstrukeje lotu metoda triangulacji. Droga
meteoroidu w naszej atmosferze zaczeta si¢ na wysokosci
91 kilometréw nad Innsbruckiem, a skonczyla 16 kilo-
metréw nad miejscem lezacym okoto 20 kilometréw na
zachdd od Garmisch-Partenkirchen w okolicach zamku
Neuschwanstein. Dzigki temu, meteoryt Neuschwanstein
byt najlepiej opracowanym spadkiem, ale niestety alpejski
teren, na ktory spadly odlamki meteorytu, byt trudno do-
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Mapa Europejskiej Sieci Bolidowej (EN) rok 2005

stepny dla poszukiwaczy. Zostaly znalezione 3 fragmen-
ty, na alpejskich stokach gér na wysokosciach powyzej
1400 m. n.p.m., a znaleziska te miaty miejsce w promieniu
kilku kilometréw od obliczonej trajektorii meteoru.

Polish Automated Video Observation (PAVO)

Polska organizacja zajmujgca si¢ obserwacjami matych
cial - Pracownia Komet i Meteoréw - od wielu lat zbiera-
fa tysiace danych z obserwacji wizualnych, teleskopowych
czy fotograficznych. Nowatorskie sposoby obserwacji
przy pomocy wzmacniaczy obrazu i techniki wideo byty
bardzo kosztowne. Niestety w tamtych czasach nikt nie
byt w stanie sam pokry¢ takich naktadéw finansowych na
sprzet, osiagajacych roczne przychody przecietnego mito-
$nika astronomii.

Obserwacje meteordw za pomoca kamer wideo pozwa-
laly w tamtym czasie na najwierniejszg rejestracje ich za-
chowania si¢ podczas wejscia w atmosfere. Rozdzielczo$¢
kamer nie doréwnuje technikom fotograficznym, ale za
to zyskujemy mozliwos¢ podziwiania zjawiska ,klatka po
klatce”. Dzigki metodzie wideo mozliwe jest tez sledze-
nie rozpadu meteoréw, wyznaczenie trajektorii kazdego
z odtamkow osobno. Jest to rowniez unikalna szansa ob-

Bolid Neuschwanstein zarejestrowany przez niemiecka
stacje bolidowa w Streitheim
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Kamery Tayama oraz stanowisko do obserwacji wideo
zamontowane na budynku Obserwatorium w Ostrowiku

serwowania zachowan pozostawionego $ladu, ktéry na
zdjeciu fotograficznym zostalby przyémiony przez blask
przelatujacego wczesniej meteoru. Dodatkowa zaleta ka-
mer wideo jest ich zasieg. Dzieki stosowaniu czulych ka-
mer oraz dobrych obiektywéw mozliwe jest rejestrowanie
zjawisk wielokrotnie stabszych nizZ mozna zarejestrowac
fotografujac niebo.

W miedzyczasie na rynku pojawily si¢ kamery nowej
generacji z opracowanym przez Sony przetwornikiem
CCD ExView HAD, ktore posiadaty bardzo wysoka czu-
to$¢ przy relatywnie niskich szumach. Po kilku latach
prob w roku 2002 dzigki finansowemu wsparciu Komi-
tetu Badan Naukowych udatlo sie zakupi¢ pierwsze czte-
ry kamery CCTV wyprodukowane przez firme¢ Tayama
z czuloscig 0,001 luksa przy F=1,4. Kazda kamera wideo
miala pole widzenia 22x17 stopni i pozwalala rejestrowac
meteory o jasnosciach nawet do 1,5™2s,

Projekt ten zostal nazwany ,Polskie Automatyczne
Video Obserwacje” (PAVO), a kamerom nadano nazwy
PAVO1-PAVO4. Pierwsza obserwacjag bylo maksimum
roju Leonidéw w 2002 roku, i mimo poczatkowego za-
chmurzenia i matych przejasnieniach w chmurach udato
sie zarejestrowa¢ ponad 200 meteoréw podczas wybuchu
aktywnoéci tego roju.

Przez kolejnych kilkanascie miesiecy projekt PAVO byl
wzbogacany o kolejne kamery dostarczone przez firme
Siemens Building Technologies Poland (PAVO5-PAVOI1).
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Zestawienie godzin obserwacji i liczby meteoréw w pierw-
szych latach dziatania sieci wideo PKiM
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Ewolucja stacji fotograficznych w PFN

Dane techniczne pierwszej stacji foto:
Data budowy: XI 2003

Typ stacji foto: przenosna
Aparaty: 4x analogowe
Canon T50 z obiektywami
Canon FD 1,4/50 mm

. Pole widzenia: ok. 80 x 60
stopni

Shutter: silnik DC, $migto:
metalowe, 2-ramienne
Ogrzewanie: brak

Masa: ~7kg

Dane techniczne Apollo:
/ Data budowy: 18.04.2004

Typ stacji foto: przenosna,
walizkowa

Aparaty: manualne 1x Zenit
11 + Pentacon 2,8/29 mm,

- 1x Praktica L2 + Pentacon
2,8/29 mm

Pole widzenia: 80 x 60
stopni (2x 40x60, potgczo-
ne dtuzszymi bokami)
Shutter: silnik z przektadnia
pasowa, smigto: metalowe,
2-ramienne, czestotliwosc¢ przeciec: 8-22 przeciec¢/s (4-11
Hz), pomiar predkosci obrotowej: elektromechaniczny
licznik obrotéw, odczyt w Hz

Ogrzewanie: 2 ogrzewacze optyki 1 W

Masa: ~10kg

Dato to podwaliny do zbudowania sieci wideo prowadzo-
nej przez amatoréw - gléwnie czlonkéw PKiM w miej-
scach rozsianych po calej Polsce: Ostrowiku, Zlotoklosie,
Warszawie, Poznaniu, Krakowie i Telatynie.

Poczatkowo wigkszos¢ obserwatoréw nagrywata swoje
obserwacje na magnetowidy VHS, a kasety byly wysyta-
ne do centrali w celu ich redukcji przy pomocy kompute-
ra i video-grabbera - karty Matrox Meteor II. Docelowo
wszystkie stacje zostaly wyposazone w karty Matroxa,
aby caly proces obserwacji i redukcji w komputerze byt
wykonywany w czasie rzeczywistym w programie Me-
tRec.

Obserwacje fotograficzne

Pierwsze prdoby stworzenia zestawu fotograficznego
skiadajacego si¢ z aparatu oraz shuttera' do obserwacji
jasniejszych meteoréw w Pracowni Komet i Meteoréw
siega roku 2001. W dobie analogowych lustrzanek ope-
ratorzy recznie obstugiwali aparaty gtéwnie w momencie
maksimow rojow i obozdw obserwacyjnych. Obstuga byta

"Najpewniejszym sposobem na odrdznianie zjawisk meteorowych
od innych obiektow jest zamontowanie tuz nad obiektywem ob-
racajacego sie $migta tzw. shuttera. Pozwala on nie tylko na we-
ryfikacje meteordw, lecz takze, znajac czestotliwos¢ obrotéw, na
ustalenie predkosci katowej zjawiska. Przelatujacy meteor zostaje
poprzecinany przez obracajace si¢ kilkana$cie razy na sekunde
$miglo, powodujac, ze cze¢$¢ zjawiska jest niewidoczna w wyniku
zakrycia przez lopaty.

Dane techniczne Phaeton:

Data budowy: 08.06.2004
Typ stacji foto: przenosna,
J walizkowa

~ Aparaty: 5x analogowe
Canon T50 z obiektywami
. Canon FD 1,4/50

. Pole widzenia: 70 x 60
e A . stopni

Shutter: silnik ze slimacznicg i przektadnia zebata, Smi-
gto: 2-ramienne plastikowe, czestotliwosc¢ przeciec¢: 10
i 13,5 przecie¢/s, (5 i 6,75 obrotéw/s), pomiar predkosci
obr. elektromechaniczny licznik obrotéw, odczyt w prze-
cieciach/s

Ogrzewanie: 5 ogrzewaczy 0,5 W

Zasilanie: 220 V, wbudowany zasilacz stabilizowany 4 A
Masa: ~15kg

" Phaethon

Dane techniczne Fomalhaut:
A -§/'1 Data budowy: 20.02.2009
\ Typ stacji foto: stata, prze-

' nosna, wodoszczelna
~ Aparat: Canon 350D z obiek-
B tywem Sigma 2,8/10 mm
#7  Pole widzenia: 167x167
7 | stopni
7o = Shutter: silnik z przektadnia
pasowa, smigto: metalowe, 3-ramienne,
Sterowanie: wbudowany komputer wraz z oprogramo-
waniem do zarzadzania obserwacjami poprzez Internet,
Masa: ~15kg

zmudna i kosztowna, kazdy aparat na jedng noc wymagat
jednej wysokoczulej kliszy powyzej ISO800, a do tego na-
lezato zapisywa¢ w raporcie momenty poczatku i konca
ekspozycji oraz dodatkowe informacje o zachmurzeniu
czy widoczno$ci granicznej LM.

20 lutego 2004 o godzinie 19:54 niebo nad Polskg roz-
$wietlit bardzo jasny meteor. Byl on obserwowany w ca-
tej Polsce, a jego jasno$¢ byla poréwnywalna do Ksiezyca
w pierwszej kwadrze. Na szcze$cie w stacji obserwacyjnej
Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu War-
szawskiego niebo bylo patrolowane przez kamery wideo
oraz pierwsze testy stacji fotograficznej. Po przeanalizo-
waniu wszystkich obserwacji okazalo sie, ze tylko jeden
z aparatow Canon T50 z obiektywem 1,4/50 mm wyposa-
zonym w shutter zarejestrowat to zjawisko.

Okazalo sie, ze to samo zjawisko zostalo zarejestro-
wane przez jedng ze stacji bolidowych w Czechach, ktéra
nalezy do europejskiej sieci bolidowej EN. Dzieki danym
zebranym przez obie lokalizacje udalo si¢ wyznaczy¢ or-
bite ciata macierzystego.

Bolid ten powstal, gdy w atmosfere ziemska wlecial
obiekt o masie dwoch kilograméw, ktory pojawil sie na
wysokoséci 71 km gdzie$ nad Kozienicami. Maksymalna
jasno$¢, poréwnywalng z Ksiezycem w pelni (-10™2¢), kula
ognia osiggnela nad miejscowoscig Laskarzew, przez co
bolid otrzymal oznaczenie EN200204 ,Laskarzew”. Zja-
wisko bylo wtedy na wysoko$ci 36 km. Ze wzgledu na
mala mase jest niewielka szansa na to, ze meteoroid prze-
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Okolice gwiazdozbioru Byka z uwiecznionym bolidem
EN200204 Laskarzew, najjasniejszym tukiem na zdjeciu
jest Saturn

PFNOS5,
Poznan

e

\

\

P
~— . -
. _ Jowisz__ -

Orbita meteoroidu o masie 2 kg, ktéry spowodowat poja-
wienie sie bolidu taskarzew z dnia 20 lutego 2004 roku

PFNOQO6
Krakow

Jedne z najstarszych stacji PFN - Poznan (po lewej) i Krakéw (po prawej) A

trwal przejscie przez atmosfere. Z drugiej jednak strony
zjawisko bylo bardzo wolne (13,4 km/s na poczatku wi-
docznej trasy i 10 km/s na jej koncu) co pozwala przy-
puszczad, ze odtamki o masie okoto 100 graméw mogty
spa$¢ na Ziemie¢ w miejscu potozonym pomiedzy Garwo-
linem a miejscowoscig Puznéw Nowy.

Polska Sie¢ Bolidowa

Wyraznie wida¢, ze nawet prostym sprzetem fotogra-
ficznym i przy odrobinie pracy daje si¢ uzyskaé warto-
$ciowe naukowo dane i wyciaga¢ z nich wnioski. Bolid
Laskarzew stal si¢ nie tylko pierwszym duzym zjawi-
skiem zaobserwowanym przez sie¢ PKiM, lecz takze jest
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uznawany za formalny poczatek Polskiej Sieci Bolidowej
(z ang. Polish Fireball Network - PFN). Wtasnie teraz mija
dziesie¢ lat od tego, juz historycznego, wydarzenia, ktore
moglo zaistnie¢ dzigki wspolpracy Pracowni Komet i Me-
teoréw z instytucjami takimi jak Centrum Astronomicz-
ne im. Mikotaja Kopernika, Obserwatorium Astrono-
miczne Uniwersytetu Warszawskiego czy tez sponsordw,
ktérzy pomogli finansowa¢ dzialalnos¢ sieci.

Obecnie sie¢ PEN to 22 stacje, gdzie pracuje ponad 60
kamer wideo oraz zdalnie zarzadzane stacje fotograficz-
ne. Jedna z tych stacji jest aktywna caly czas, a dwie uzy-
wane czasowo. Jak wida¢ na mapie PFN, stacje obserwa-
cyjne nie sg roztozone réwnomiernie na terenie naszego
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Liniting Kagmitude Plot

Seamented Star Inage

Przyktadowa sktadanka jednej nocy Geminidéw z 2012
roku, z kamery PAV35, PFN 32 Chetm, Maciek Maciejewski

kraju. Niestety sa rejony bedgce biatymi plamami dla ob-
serwacji meteordw. Statystyczna stacja w PFN sklada sie
z co najmniej dwdoch kamer wideo, a kazda z nich rocznie
rejestruje przy pomocy MetRec lub UfoCapture ponad
600 meteoréw. Najlepsze kamery wideo w sieci PEN no-
tujg wyniki ponad 2500 meteoréw rocznie.

Od pierwszych lat istnienia sieci obserwacje sg wysyta-
ne do International Meteor Organization, a w 2012 roku
nawigzano wspolprace z sieciami z Europy w ramach sie-
ci CEMENT (Central European Meteor Network), ktéra
owocuje bardzo szybkg analizg danych ze wszystkich ob-
serwacji. Btyskawiczna obrébka danych zbieranych przez
kamery sprawia obserwatorom niesamowitg frajde, mie-
dzy innymi dlatego, ze jest wiecej detekcji bazowych z ko-
legami z kraju i zagranicy.

Radioecha meteoréw

Sie¢ PEN jest doskonale uzupelniana przez stacje ra-
diowe, ktore na biezgco nastuchujg odbi¢ od meteorow.
Dane uzyskiwane sa przy pomocy odbiornika Realistic
PRO 2006 pracujacego na czgstotliwosci 77,25 MHz. Cze-
stotliwo$¢ posrednia odbiornika wyprowadzona zostata
na wejécie antenowe odbiornika Realistic DX-394 pracu-
jacego w emisji CW.

Echa i zliczenia meteorow

Sygnaly pochodza od nadajnikéw o wysokiej mocy
stacji telewizyjnych znajdujacych si¢ na Bialorusi, Ukra-
inie oraz w Rosji. Widoczna jest dobowa zmiennos¢ liczby
odbi¢, wynikajaca ze zmian geometrii na linii nadajnik-
-meteor-odbiornik. Roje meteorowe wyrdzniaja sie jako
wyzsze piki aktywno$ci.

Kamienie z Kosmosu

Piszac o PFN trudno nie wspomnie¢ o doskonale dzia-
tajacej sekcji meteorytowej, ktéra ma w swoich dokona-
niach pomyslne poszukiwania meteorytéw. Przykltadem
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Spektakularne bolidy zlapane w sie¢ PFN

Data Nazwa Jasnos¢
20.02.2004 Laskarzew -10
03.04.2005 Krzeszowice -10,5
20.05.2005 Szczekociny -5
04.11.2005 - [Tauryd] -15
15.12.2007 Ostréda [Geminid] -13?
19.10.2012 Myszyniec [Geminid] -14,7
31.08.2013 Kowiesy -12

moze by¢ spadek w Oslo (meteoryt, ktéry przebil w mar-
cu 2012 roku dach prywatnej altany). Czlonkowie sekeji
wrdcili z wyprawy poszukiwawczej z kilkoma fragmenta-
mi chondrytu, ktéry spadl w stolicy Norwegii i mogt by¢
tym sposobem przebadany w Polsce. Duzym zaintereso-
waniem cieszyly sie tez male fragmenty polskiego mete-
orytu Soltmany (2012) umieszczone w specjalnych imien-
nych certyfikatach przygotowanych z mysla o naszych
wspolpracownikach i fanach. Do tego udana wyprawa do
Czelabinska, dzieki ktorej wiemy wiecej o fizyce spadku
tego niesamowitego deszczu meteorow.
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Mapa stacji PFN (stan na grudzien 2013)
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Okragta, 10. rocznica powstania
PFN, to okazja do uroczystego semi-
narium. Odbedzie sie ono w dniach
21-23 lutego 2014 roku w Centrum
Astronomicznym PAN im. M. Koper-
nika w Warszawie. Oprocz cztonkdw
PKiM i operatoréw stacji bolidowych
PFN, wezma w nim udziat zaproszeni goscie z osrodkow
naukowych w Polsce, Czechach i na Stowacji. Zebrani
w CAMK mitosnicy astronomii i zawodowi astronomo-
wie wystuchaja catego szeregu referatow prezentuja-
cych obecny stan wiedzy z tej ciekawej dziedziny badan.
Nie zabraknie tez referatow opisujacych obecny stan
PFN i plany jej rozbudowy w najblizszych latach. Ape-
lujemy do wszystkich mitosnikéw astronomii regularnie
prowadzacych obserwacje o wspoétprace w ramach Pol-
skiej Sieci Bolidowej. Ze swojej strony mozemy zapew-
ni¢ pomoc w budowie aparatury, wsparcie logistyczne
i w opracowaniu uzyskanych wynikow. Wszystkich chet-
nych prosimy o kontakt z nami na adres: pkim@pkim.org
oraz zapisy na stronie:
www.pkim.org/XXIX_Seminarium_PKiM
Serdecznie zapraszamy!
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ASTRONOMIA

ID

PFNO1
PFNO03
PFNO04
PFNO5
PFNO6
PFN13
PFN17
PFN19
PFN20
PFN24
PFN28
PFN30
PFN31
PFN32
PFN33
PFN37
PFN38
PFN40
PFN41
PFN42
PFN43
PFN45
PFN46
PFN47
PFN48
PFN49

Miejscowosc
Ostrowik
Zlotoktos
Warszawa2
Poznan
Krakowl
Torun
Gdynia
Kobiernice
Urzedow
Gniewowo
Warszawa4
Wroclaw
Szamotuty
Chetm

Urzedéw-Mikuszewskie
Nowe Miasto Lubawskie

Podgérzyn
Otwock
Twardogéra
Blonie
Siedlce
Lancut
Grabniak
Jeziorko
Rzeszow

Helenow

Sprzet Video Stacja Foto Stacja Radio
Stacja tymczasowa
PAVO3, PAVO4

Stacja tymczasowa
PAVOS5, PAV11, PAV24
PAVOG6, PAVO7
PAV14

PAV20, PAV21

PAVOS

PAV25, PAV26, PAV38

PAV12, PAV16,

Radio

Foto
Foto Radio
PAV33, PAV34

PAV28, PAV29, PAV30

PAV35, PAV36, PAV43, PAV60, (NGTV)
Stacja tymczasowa

PAV41

PAV44, PAV49, PAV50

PAVO9, PAV52,

PAV45, PAV53

PAV47, PAV48, PAV55, PAV58

PAV61

PAV37, PAV56

PAV57

PAV13, PAV62, PAV63, PAV65

PAV59

PAV23

Foto

Stowarzyszenie POLARIS-OPP - harmonogram dziatan na luty 2014

Data, godzina

01.02.2014,
17:00

01.02.2014,
18:00

02.02.2014,
17:00

08.02.2014,
17:00

14.02.2014,
18:00

15.02.2014,
17:00

15.02.2014,
22:00

19.02.2014,
23:00

26.02.2014,
5:00

Miejscowos¢

Sopotnia Wielka

Sopotnia Wielka

Sopotnia Wielka

Sopotnia Wielka

Jele$nia /
Korbielow

Sopotnia Wielka

Obszar ochrony
ciemnego nieba
CN-001

Sopotnia Wielka

Sopotnia Wielka

Opis wydarzenia

Wieczorne pokazy teleskopowe — Ksiezyc w poblizu Merkurego.

International Space Station — seans astronautyczny 80-minutowy we wnetrzu Youth
Space Station oraz seans 45-minutowy na temat ochrony ciemnego nieba nad makieta
Sopotni Wielkiej 2050.

Improwizacje poktadowe - seans astronautyczny 60-minutowy we wnetrzu Youth Space
Station oraz seans 45-minutowy na temat ochrony ciemnego nieba nad makieta Sopotni
Wielkiej 2050.

Destiny Laboratory — seans astronautyczny 70-minutowy we wnetrzu Youth Space
Station oraz seans 45-minutowy na temat ochrony ciemnego nieba nad makieta Sopotni
Wielkiej 2050.

Walentynki pod gwiazdami — dwa seanse astronomiczne po 60 minut w Wirtualnym
Obserwatorium Ciemnego Nieba przy kosmicznej muzyce i prelekeji ,na zywo”.

International Space Station — seans astronautyczny 80-minutowy we wnetrzu Youth
Space Station oraz seans 45-minutowy na temat ochrony ciemnego nieba nad makieta
Sopotni Wielkiej 2050.

Szlakiem ochrony ciemnego nieba — 2-godzinny nocny spacer z prelegentem po Miejscach
Obserwacyjnych, gdzie chroni si¢ ciemno$¢ w obszarze CN-001 Sopotnia Wielka
i okolice (Zywiecki Park Krajobrazowy).

Wieczorno-nocne pokazy teleskopowe — Ksiezyc w poblizu Marsa i gwiazdy Spika
w Pannie.

Poranne pokazy teleskopowe — Ksi¢zyc bardzo blisko planety Wenus.

Wiecej aktualnych informacji i szczegdty na www.polaris.org.pl oraz www.ciemneniebo.pl .
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NGC 2264 - Mgtawic Stozek wraz z gromada Choinka w konstelacji Jednorozca. Na zdjeciu widoczna réwniez gromada
otwarta oznaczona jako NGC 2259. Teleskop: Sky-Watcher 80ED. Detektor: Canon EOS 350D modyfikowany. Montaz:

1 HEQ-5Pro SynScan. Naswietlanie: 19x6 minut, ISO1600. Autor: Bartosz Makowski
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IC 434 oraz Barnard 33 - Ciemna mgtawic Konski teb w konstelacji Oriona. Na zdjeciu widoczne réwniez: NGC 2024 -
mgtawica Ptomien oraz (obok B33) mgtawica refleksyjna NGC 2023. Teleskop: Sky-Watcher 80ED. Detektor: Canon EOS
350D modyfikowany. Montaz: HEQ-5Pro SynScan. Naswietlanie: 22x6 minut, ISO800. Autor: Bartosz Makowski




